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INTRODUCCION
PRESENTACION

Esta guia docente corresponde al cuadernillo 4, perteneciente a la serie Biologia para el Nivel Secundario. Constituye, junto
al resto de la serie, una unidad coherente de contenidos sobre Biologia acerca de las estructuras y los fendmenos preciosos
gue han sido disefiados, son regulados y sostenidos por Dios posibilitando la vida vy la prolongacion de ella en todas las ex-
presiones posibles.

ESTRUCTURA DEL LIBRO DIDACTICO

En el desarrollo de cada capitulo encontrara cuatro secciones: Exploracion, Eureka, Conexion y Sinapsis.

Numero de capitulo Punto de partida:
actividad de
aproximacion al

contenido

Titulo del capitulo

Imagen disparadora;: —
vale mas que mil

palabras Pregunta esencial:

interrogante integrador

Vista panoramica:
contenido del capitulo

" Perla textual:
Cita inspiradora

SECCIONES

Exploracion: presenta los contenidos tedricos y practicos Eureka: a través de preguntas, invita a realizar activida-
del capitulo, de forma secuenciada. des practicas de retroalimentacion.



Conexion: relaciona los conocimientos adguiridos, apela Sinapsis: desafia con actividades finales la asimilacion
a la toma de decisiones e integra la fe con la ensefianza. de los temas estudiados en el capitulo.
ANEXOS

Glosario: agui encontraras la definicion de las pala-
bras y expresiones gue estan resaltadas en color ver-
de en las paginas de este libro.

Bibliografia: presenta materiales de lectura especiali-
zada sobre los temas tratados en el libro.

Los iconos ayudaran al estudiante a orientarse en las propuestas gue se presentan. Son 10s siguientes:

iCONOS

) s

Consignas que apelan a potenciar los distintos niveles del pensamiento. Son para trabajar de
forma individual o grupal.

Ademas, encontraras objetos digitales de aprendizaje (ODA) disponibles en la web. Puedes
acceder a ellos mediante el escaneo de los codigos QR o escribiendo en tu navegador el enlace
gue los acompana.

\ J

Ciencia sin fronteras

Lectura para ampliar el tema estudiado, v llevarlo a la vida practica con preguntas para reflexio-
nar e investigar.

) im0

Informacion complementaria para ampliar tu comprension del tema de estudio, a través de
explicaciones breves, datos curiosos, biografias, etc.




ABORDAJE PEDAGOGICO

OBJETIVOS

Es muy importante establecer los objetivos en términos de conceptos y competencias. Explicitar los conceptos centrales vy
secundarios. Deben jerarquizarse vy formularse en lenguaje claro. Organizarlos en un mapa conceptual que servira como hoja
de ruta.

Para incorporar los conceptos en la clase, preguntarse; ;Qué es lo verdaderamente importante de este tema? :Cudles son las
ideas gue constituyen el corazon de este tema? Responder utilizando un lenguaje claro, sin terminologia técnica.

Una vez establecidos los conceptos centrales, construir el mapa conceptual de la unidad v definir preguntas guia.
Los objetivos de este cuadernillo son:

1. Presentar las moléculas biologicas ADN v ARN con todas sus cualidades representativas para el almacenamiento, la
transcripcion, la expresion vy la transmision de la informacion genética.

2. Reconocer que el conocimiento cientifico es el resultado de procesos de produccion gue nacen en el interior de Ia
sociedad.

3. Interpretar y construir modelos que representen a los acidos nucleicos.

4 Incarporar lenguaje técnico-cientifico de uso frecuente en Genética.

5. Relacionar ciertas enfermedades con el ADN del organismo.

6. Acrecentar el sentido de reconocimiento y admiracion por el Creador de la vida desde lo mas pequerio hasta las

grandes criaturas.

7. Desarrollar actitudes de curiosidad, indagacion y busgueda sistematica de explicaciones para procesos y estructuras
que permiten el desarrollo de la vida.

8. Fomentar multiples habilidades como: la observacion, la elaboracion de preguntas investigables, |a interpretacion, la
representacion, la experimentacion vy la comunicacion.

COMPETENCIAS

Es fundamental planificar las competencias cientificas que se desean desarrollar. Furman y Podesta citando a Arnold Arons
(1990) presentan algunas competencias basicas del area de Ciencias y agregan otras:
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La observacion y la descripcion

Comprender la diferencia entre observacion e inferencia y discriminar entre 1os dos procesos en
cualquier contexto bajo consideracion.

La formulacion de preguntas investigables

Comprender Ias limitaciones inherentes a la indagacion cientifica y ser conscientes de los tipos de
preguntas que no se formulan ni contestan: ser conscientes del sinfin de preguntas sin contestar
que reside detras de toda pregunta contestada.

La formulacion de hipotesis y predicciones

“Una hipotesis es la explicacion tentativa de un fendmeno que debe generar predicciones que
puedan eventualmente ser puestas a prueba.” (Furman, Podesta, 2009)

La formulacion de explicaciones tedricas

Reconocer que los conceptos cientificos son creados por actos de imaginacion e inteligencia hu-
mana y no son objetos tangibles o sustancias descubiertas accidentalmente como un fosil 0 una
planta 0 mineral nuevos.

Entender el significado de la palabra “teoria” en el contexto de la ciencia, y tener cierta nocion, a
través de ejemplos especificos, de como las teorias se construyen, son puestas a prueba, validadas
y COMO se le otorga aceptacion provisional.

Entender, a través de ejemplos concretos, el sentido en el cual los conceptos vy teorfas cientificas
son mutables y provisionales en vez de finales e inalterables, y percibir el modo en que estas
estructuras son continuamente refinadas y perfeccionadas por un proceso de aproximaciones
sucesivas.

La comprension de textos cientificos y la
busqueda de informacion

Desarrollar el suficiente conocimiento basico de un area de interés como para permitir la lectura
inteligente y el aprendizaje futuro sin educacion formal.

La argumentacion

Discriminar, por un lado, entre la aceptacion de resultados, modelos y conclusiones no verificados

y, por el otro, entender su base y origen.

MODELO PEDAGOGICO ABORDADO

El adolescente aprende cuando le atribuye un significado al aprendizaje. El profesor debe seleccionar los contenidos,
escoger recursos didacticos, planificar y secuenciar, desarrollar 1o planificado, realizar sequimiento del proceso, evaluar y retro-
alimentar al estudiante. Furman y Gellon invitan a:

“..enfocarnos en nuestra tarea como docentes, con el fin de que las actividades que hacemos en clase sean coherentes
con los objetivos de aprendizaje que nos proponemos (...), poner el foco del diserio en el aprendizaje del alumno y preguntar-
nos queé queremos que los alumnos aprendan o, en otras palabras, qué buscamos que les pase a ellos en nuestra clase” (“El
camino inverso: Disefio curricular de atras hacia adelante”. Ver cita online en su contexto).

Siguiendo a Wiggins y McTighe, quienes hablan del Backwards Design (Disefio de atras hacia adelante), Furman y Gellon
presentan un conjunto de pasos y se plantean algunos interrogantes que todo docente de Ciencias deberia formularse:

Paso 1. Hacia donde vamos. ;Qué conceptos gueremos gue 1os alumnos comprendan? ;Qué competencias, habilidades o
procedimientos queremos que aprendan? Debemos considerar tanto las habilidades mas fisicas, como pesar con una balanza,
como las mas intelectuales, como argumentar y fundamentar una afirmacion o disefiar un experimento. Es necesario formular
objetivos especificos gue determinen claramente qué esperamos gue los estudiantes aprendan. Esto nos ayudara a pensar
como ensenarlo.

Paso 2. Como me doy cuenta de gue los alumnos estan aprendiendo lo que quiero que aprendan. ;Qué deberia observar
de lo que hacen y dicen los alumnos para darme cuenta de que aprendieron 10 gue yo queria ensefiarles? ;CoOmMo genero
situaciones en las que los alumnos puedan poner en juego eso que aprendieron o estan aprendiendo?

Paso 3. Cdmo ensefio. Es facil caer en la tentacion de presentar un tema mediante muchas actividades impactantes vy
atractivas. Sin embargo, si el docente no sabe como producir en 10s alumnos los cambios deseados, como articular unas con
otras, qué puentes hay que tender entre ellas, dificiimente podra lograr el objetivo del aprendizaje significativo.

Para ensefar, primero se deben tener claros los objetivos y como darlos a conocer. En segundo lugar, determinar qué
evidencias espera encontrar para confirmar que sus estudiantes han aprendido. Finalmente, planificar actividades coherentes
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con los objetivos.

La ensefianza es una accion premeditada que desafia al alumno a recorrer un camino con satisfaccion y sentido. Debe
percibir que su aprendizaje no es un simple requisito académico, Sino una preparacion para mayores 10gros como ciudadano.
Ese espacio educativo debe promover la exploracion, la autonomia y la organizacion en Ia resolucion de situaciones cotidianas.

Cuando el maestro ensefa, ofrece una ayuda pedagadgica que consiste en brindar datos organizados, modelos de accion
a imitar, ejecucion de tareas, actividades de exploracion y descubrimiento.

En resumen, se recomienda que el docente considere:

« Rescatar vy trabajar sobre los conocimientos previos de los estudiantes. A partir de ellos, estara en condiciones de esta-
blecer objetivos, organizar secuencial y gradualmente los contenidos y proponer actividades motivadoras.

« Asignar un lugar a la memoria comprensiva. Conformar equipos de trabajo donde se fomente la expresion de 1as ideas
y la elaboracion de argumentos.

« Tratar el error no con un caracter sancionador sino como oportunidad de aprender, corregir y avanzar.

APRENDIZAJE BASADO EN LA INDAGACION (ABI)

Maria Eugenia de Podesta y Melina Furman, especialistas en educacion en Ciencias, en su libro La aventura de ensefar
Ciencias Naturales, proponen un modelo de ensefianza gue considere las ideas cientificas como construcciones humanas.
Todos los fenomenos naturales se abordan de manera coherente, relacionados con la realidad empirica.

Estas expertas consideran a la ciencia como una actividad colectiva, que requiere exploracion planificada, busgueda de
evidencias y formulacion de teorias. El docente disefia caminos para guiar al estudiante en la construccion de conceptos vy
competencias, considerando el dinamismo del aula. El estudiante es un sujeto activo que transita 1as experiencias y propues-
tas que organiza el profesor, mientras va construyendo maneras de pensar cientificamente y va atribuyendo significado a los
conceptos.

Furman y Podesta definen el modelo de ensefianza por indagacion y proponen llevarlo a la practica considerando lo si-
guiente:

. El aprendizaje basado en la indagacion no significa sequir recetas. Implica que el docente genere situaciones de
ensefianza en las que se pongan en juego tanto el aprendizaje de conceptos como de competencias cientificas.

. Este método pone a los alumnos en contacto con el mundo de los fenomenos, dandoles oportunidad de “meter Ias
manos en la masa” y adquirir sus propias experiencias.

. Las experiencias con materiales concretos son oportunidades valiosas para poner a los estudiantes en contacto con el
mundo de los fendmenos. Propician momentos para identificar o formular preguntas, pensar hipotesis posibles que expliquen
un fendmeno o buscar evidencias que den sustento a una afirmacion.

. El método no exige desarrollar experimentos practicos en la mayoria de las clases. Es decir, no debe descartarse el
analisis de experimentos historicos o de resultados obtenidos por otros, o la lectura de textos informativos o de divulgacion.

. El desarrollo de experimentos practicos no es la Unica manera de aprender, tampoco garantiza el aprendizaje de las
competencias cientificas. Por eso, 1o verdaderamente importante al realizar una experiencia en clase es poder utilizarla para
aprender nuevos conceptos y desarrollar competencias cientificas. También es Util para describir 10S pasos a seguir, que en
los registros de los alumnos aparezcan 1as preguntas que se quieren contestar con la experiencia, las hipotesis en juego vy la
interpretacion de los datos.

. Por ultimo, la capacidad de comparar, de clasificar o de identificar preguntas investigables bien puede desarrollarse
a través de otras situaciones de ensefianza como las instancias de busgueda de informacion y de lectura de textos, el inter-
cambio de puntos de vista entre pares y 1os momentos en gue los docentes explican vy guian a los alumnos a sistematizar 10
aprendido son parte fundamental de una ensefianza que apunte al aprendizaje tanto de conceptos como de competencias
cientificas.
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BENEFICIOS

Segun Alfonso Paredes vy Santos Principe expresan en Aprendizaje basado en la indagacion (Buenos Aires: ACES, 2019), las
ventajas del ABI son:

« Capacita para ver a Dios en la naturaleza.

« Refuerza el aprendizaje de conceptos en forma mas duradera.

« Promueve una comprension mas profunda del contenido.

« Desarrolla Ia iniciativa y la autodireccion.

« Ofrece una instruccion diferenciada.

« Desarrolla el espiritu de equipo.

« Enfatiza la adquisicion de actitudes y valores.

« Desarrolla las habilidades del pensamiento de alto orden para la vida.
« Facilita el desempefio en la vida cotidiana.

« Contribuye a alfabetizar cientificamente al estudiante.

METODO INSTRUCCIONAL

El método instruccional se esquematiza en la siguiente tabla, tomada del libro de Principe vy Paredes:

Método instruccional Actividades de indagacion

Conectar Orientacion

Presentacion de una situacion problematica
Despertar el interés del estudiante
Obtencion de conocimientos previos

Explorar Formulacion de la gran pregunta Hipotesis

Explicar Observacion Experimentacion
Recoleccion de datos
Analisis, interpretacion e inferencias

Reflexionar Implicaciones personales
Transferencia interna

Elaborar Conclusion

Evaluar Presentacion y comunicacién

Ampliando la informacion de Ia tabla, podemos agregar:

Conectar. Después de determinar cual es el aprendizaje esencial que se quiere lograr, plantee una pregunta clave, lo mas
simple posible, para dar respuesta al hecho o fendmeno. Tenga en cuenta los conocimientos previos para cautivar 10s intereses
de los estudiantes y despertar preguntas en su mente. Oriéntelos para buscar respuestas, leer el libro de texto, formular
hipotesis y disefiar como probarlas.

Explorar. Permitales trabajar en grupos para seleccionar las fuentes de informacion y adquirir experiencias practicas, construir
conceptos y desarrollar habilidades. Promueva el desarrollo del pensamiento critico.

Explicar. Promueva el uso de las propias palabras del estudiante para explicar conceptos e ideas. Haga que escuchen y

comparen con otras ideas, revisen las ideas propias, recuerden todas Ias ideas. Llévelos de a poco a utilizar terminologia formal
y a comparar su pensamiento actual con el anterior.

10



Reflexionar. Utilice preguntas guia para lograr la aplicacion del nuevo conocimiento a la vida personal. No olvide integrar la
fe y la ensefianza.

Elaborar. Consiste en extender los conceptos y desarrollar las habilidades para poder aplicar el nuevo conocimiento en otras
situaciones cotidianas.

Evaluar. Utilice estrategias de evaluacion no tradicional, tales como portafolios, evaluacion basada en el desempefio, mapas
conceptuales, resumenes, modelos o registros. La evaluacion deberia ser un proceso continuo. Registre sus observaciones
a medida gue los estudiantes aplican los nuevos conceptos y habilidades. Animelos a realizar una autoevaluacion vy/o

coevaluacion. Dedigue tiempo a la evaluacion formativa, por medio de un cuestionario, examen, tarea escrita, etc.

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

El docente gue reconoce sus Iimites en el disefio de propuestas de ensefianza, pero quiere superarse, 10 hace capacitandose
en este aspecto. Esta manera de entender su funcion en el aprendizaje del estudiante, mejora y transforma su practica. Esa
transformacion es efectiva cuando se construye sobre lo que se tiene, considerando también gqué estudiantes conforman aula.

“Las estrategias didacticas se conciben como estructuras de actividad en las que se hacen reales los objetivos y contenidos.
Pueden considerarse analogas a las técnicas. En el concepto de estrategia didactica se incluyen tanto las estrategias de
aprendizaje -perspectiva del alumno- como las estrategias de ensefianza -perspectiva del docente. En efecto, Ias estrategias
didacticas se insertan en la funcion mediadora del profesor, que hace de puente entre los contenidos culturales y las
capacidades cognitivas de los alumnos”

(Antonio Medina Rivilla y Francisco Salvador Mata. Didactica general. Madrid: Pearson, 2002).

Estrategia

Qué es

Para qué se utiliza

Como se realiza

Metacognicion

Operacion intelectual relacionada con
el saber y las capacidades de conocer,

analizar y reflexionar.

Obtener y recordar saberes. Evocar el proceso que atra-

veso el estudiante al aprender.

El estudiante verbaliza los pasos utilizados para aprender a
recuperar lo que sabe e incrementa su participacion en la
solucion de problemas. El profesor ayuda al estudiante en
la revision de los procedimientos con los que pudo obtener

aprendizajes.

Estudio de caso

Situaciones vy narrativas contextualiza-
das de lenguaje claro y motivador don-
de se incluyen fechas, épocas, lugares,

variables, factores y personajes.

|dentificar el problema, argumentar y resolverlo. Enfren-
tar al alumno con un planteo claro respecto al cual debe

hallar una 0 mas soluciones.

Se relata un episodio y los estudiantes formulan preguntas,
buscan informacion y disefian una solucién. Escogen alternati-

vas. Presentan soluciones con fundamentos.

Preguntas

Cuestiones dirigidas a los estudiantes de
manera individual o general que persi-

guen diferentes objetivos

Desarrollo de competencias como analisis, relacion,
comparacion, aplicacion, pensamiento critico y com-

prension

Deben apuntar al propdsito del contenido. Pueden orientar
el andlisis, guiar en la comparacion de fendmenos, estable-
cer relacion causa-efecto, desarrollar criterios de clasificacion,
colaborar en una sintesis del contenido, ayudar a establecer

caracteristicas, fomentar el pensamiento critico y divergente

Demostraciones

Evidencia observable y practica respecto

de algo.

Permitir la percepcion del estudiante respecto al acto,
los movimientos, el uso, los procesos, las precauciones

y los resultados.

El profesor muestra o modela aquello que quiere ensefar. El
estudiante observa, percibe, memoriza, comprende, practica,

aplica.

1
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Aprendizaje
entre pares

Estrategia de naturaleza social que se
funda en la organizacion, la distribucion
de tareas, la comunicacion, la solidari-

dad y el trabajo con el otro.

Fomenta el intercambio de ideas en la busqueda de
soluciones, la capacidad de asumir responsabilidades,
el trabajo con el otro, el esfuerzo, la colaboracion, la

complementacién del trabajo.

El docente propone una tarea compleja que implica un desafio,
detalla etapas. El estudiante trabaja con otro y entre los dos

piensan, comparten informacion y resuelven el desafio.

Equipos de tra-
bajo

Se organizan grupos donde cada inte-
grante tiene roles. EI grupo demuestra
esfuerzo conjunto para resolver una

situacion.

Su proposito es desarrollar habilidades intelectuales,
sociales, organizativas e intelectuales. Se utiliza para
aprender a organizar los espacios y el tiempo en la

busqueda de una solucion.

Proponer tareas complejas donde lo interactivo v la distribu-

cion de roles, ayuden en la toma de decisiones.

Resolucion
de problemas

Se presenta una situacion problemética

a ser resuelta.

Adquisicion de saberes, destrezas y actitudes que le
permitirdn al estudiante resolver un problema contex-
tualizado. Propicia un aprendizaje significativo, se desa-
rrollan habilidades de pensamiento (critico v creativo),
se incrementan habilidades para el aprendizaje (detec-
€ion de un problema, construccion de hipotesis, recopi-
lacion de informacion, andlisis de datos, evaluacion), y
se colabora en Ia retencién de datos vy la comprension
del estudiante. Fomenta el trabajo cooperativo y eleva

la autoestima del estudiante.

El profesor expone el problema. Los estudiantes elaboran hi-
potesis. Se disefian pasos a seguir. Se desarrolla el disefo. Se
registran datos en diferentes cuadros, graficos, esquemas, etc.
Se analizan los datos y se extraen conclusiones que atienden a

la resolucion del problema.

Clasificacion
de conceptos

Implica reconocer, expresar, informar,
contar, resumir, explicar, identificar, des-

cribir y ejemplificar distintas ideas.

Se utiliza para lograr la comprension de un contenido.

El profesor recurre al relato, propone la observacion de feno-
menos y objetos, promueve 1a realizacion de experimentos y

recurre al uso de demostraciones

Video leccion

Permite extraer informacion de la obser-
vacion de un video. Se acompafia con un
coloquio, origina debates y discusiones

en torno a la realidad que presenta.

Promueve un aprendizaje comprensivo, capaz de ser

aplicado, creativo, motivador, colaborativo y reflexivo.

Para desarrollar una video leccion es necesario que el profesor
seleccione previamente el video y los materiales a utilizar. Pue-
de iniciar la clase motivando, relacionando, aclarando concep-
tos y presentando interrogantes. Sesion de choque: Sugiere in-
terpretacion comprensiva de o observado. Pone en discusion
las diferentes miradas. Procede a una siguiente sesion donde
descubrir nuevos matices. Solicita al alumno que ejercite y apli-

que lo aprendido en la elaboracién de proyectos o informes.

Analogia

Comparacion entre dos 0 mas objetos
0 experiencias. Sefiala las caracteristicas
generales comunes y las particulares.
Permite establecer similitudes entre un
hecho conocido, cercano a la cotidianei-
dad del estudiante, y otro nuevo. El es-
tudiante aprende el nuevo contenido si
relaciona 1as caracteristicas no conocidas

con las que ya conoce del analogo.

Aprender el nuevo contenido relacionandolo con las

caracteristicas del ejemplo analogo.

Se propicia la comparacion con una realidad conocida. Por
ejemplo: Para que el estudiante encuentre la relacion entre la
estructuray la funcion que ha de desemperiar una organela de
la célula se utiliza como andlogo una empresa y sus oficinas o
departamentos. Se sabe que cada departamento cumple una
funcion. De modo analogo ocurre con las organelas que lle-
van adelante distintas funciones (reproductoras, circulatorias,

digestivas, energéticas, etc.).

Mapas
conceptuales

Esquemas que organizan y relacionan
por medio de conectores distintos con-

ceptos en un esquema integrado.

Evidenciar si los estudiantes relacionan ideas, recono-
cen las principales y las secundarias. Desarrollar habi-
lidades como la comprension, la creacion y ensamble.

Sintetizar un tema.

Presenta elementos conceptos (ideas), proposiciones vy pala-
bras que enlazan. Las proposiciones son oraciones con sen-
tido que se construyen uniendo las palabras de enlace a los

conceptos.

Modelos

Estructuras, maquetas, graficos, cons-
trucciones que clarifican y materializan
alguin concepto. Se traducen en ayudas
didacticas con las que se reproduce una

realidad como esquema 0 maqueta.

Demostrar que el contenido ha sido comprendido vy se

lo puede explicar y/o entender.

Se puede enseriar a modelar incentivando a imitar y reproducir
un fenémeno. Dando una serie de pasos para lograr el modelo.
Proponer la lectura e indagacion acerca de un hecho, la pla-

nificacion del modelo, la confeccion del modelo, la evaluacion.
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DISENO DE SITUACIONES PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS
CIENTIFICAS BASICAS

Ensenar a los estudiantes que la observacion cientifica es mucho mas que una mirada superficial.

La mirada debe concentrarse en algunos factores del fenomeno estudiado. Hay que comparar caracteristicas y generalizar.
Después de observar, es necesario gue el estudiante expligue lo mas significativo de aquello que observo. Se avanza de la
descripcion verbal a la escrita. Usualmente, se utilizan herramientas y elementos gque potencian los sentidos (microscopio,
lupas, termometro, etc.).

“Ensenar la diferencia entre los datos -el qué- y sus explicaciones -el porqué- es clave para sentar las bases de competencias
mas complejas como el analisis de experiencias, en las que los alumnos tienen que imaginar explicaciones que den cuenta
de manera coherente de los datos recolectados” (Furman y Podesta, ibid.).

Una estrategia para generar preguntas consiste en colocar a los estudiantes frente a datos que se contradigan o gue resulten
nuevos vy los sorprendan, movilizandolos a saber por qué se generan preguntas. Ademas, no todas 1as preguntas obtendran
respuesta concreta. Allf es donde se aprende a elaborar una hipotesis. Las preguntas generan otras dudas. Proponga trabajar
con diversos textos, elaborando las preguntas escondidas en ellos.

La formulacion de 1as hipotesis abre puertas a las predicciones vy ejercita la logica vy la imaginacion, partiendo de un saber
necesario sobre el cual construirlas.

Durante la realizacion de experiencias, explique las razones para cada actividad. Asi hara evidente la 10gica en las que se
basan. Si comunica los objetivos del experimento, sera mas facil para los estudiantes encontrar su significado. En el disefio del
experimento deben estar claras las variables a medir. Considere las variables independientes, asi como las dependientes. Las
primeras pueden modificarse por voluntad de quien realiza el experimento. Las ultimas varian en funcion de 1as primeras. En
todo experimento hay factores que se deben mantener constantes. Una vez determinada Ia variable que se quiere modificar
(independiente), se debe pensar en un método para medir la otra variable (dependiente).

La siguiente tabla, extraida de Furman y Podesta, constituye una herramienta a utilizar para guiar en el disefio de experimentos:

Pregunta que quiero contestar

Modifico (variable independiente)

Dejo igual (valor constante)

Variable igual (dependiente)

Resultados si la hipotesis es correcta

Resultados si la hipotesis es incorrecta

Es importante que los estudiantes aprendan a anticipar resultados antes de recurrir a la experiencia y comprender asi el para
qué del procedimiento. Esta estrategia desarrolla la autonomia del alumno.

El siguiente modelo de guia de trabajo de laboratorio para los alumnos, extraido de Furman y Podesta, puede ser Util en este
aspecto.
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Guia de trabajo de laboratorio

El experimento consiste en... (Descripcion del experimento)
Pregunta a contestar (Pregunta)

Hipotesis

(Pienso que... porque...) (Si mi hipétesis es correcta, entonces...)
Disefo experimental para poner la hipétesis a prueba (Resultados)

Variables a medir:

Variables a modificar:

Valores constantes:

Conclusiones (¢Qué aprendi de este experimento? ;Cambi6 lo que pensaba al principio?
¢Por qué?)
Recomendaciones y reflexion (¢Qué nuevas cosas quiero saber sobre este tema?)

Para la recoleccion de datos se recomienda el trabajo en equipos. Distribuya los roles y determine como se registraran los
datos.

Se sugiere administrar los materiales del experimento luego
del disefio, ya que suele ser negativo disponer de ellos con
antelacion porgue no permite un disefio creativo y autonomo.

PENSAR

El analisis de los datos supone recuperar los posibles
resultados que los estudiantes habian expresado. El profesor
debe planificar los conceptos que debera ir aprendiendo su
alumno. Luego de determinar resultados se avanza tratando
de interpretar qué quieren decir respecto del problema. Si
faltan datos, seria interesante replantear los disefios para
iniciar otras experiencias. Una vez obtenidos, socializar vy
extraer conclusiones. En la socializacion es posible establecer
comparaciones entre 1os resultados vy replantearse las

COMPRENDER

diferencias.

El profesor juega un rol fundamental al proponer el analisis del disefo, 10s instrumentos de medicion y otras herramientas
para determinar resultados validos.

Con lo experimentado se hace necesario utilizar el tiempo para construir conceptos nuevos.

Otra de Ias competencias basicas a ensenar es el analisis de experimentos realizados por investigadores. El profesor puede
utilizar estas instancias haciendo pensar a los estudiantes sobre las preguntas que guiaron la investigacion, solicitarles que
busguen otras respuestas, que amplien las conclusiones, que se critiquen los resultados, etc. Este tipo de actividades ensefian
gue el conocimiento cientifico surge del trabajo cooperativo, es contextualizado, vivo y dinamico.

Cuando no se accede a los materiales para una experiencia se puede recurrir a una simulacion por computadora que les
ayudara a trabajar con variables, provocar cambios, observar resultados diferentes e interiorizarse en este tipo de trabajo
cientifico (analisis y representacion de fenomenos, prueba de productos).

Otras competencias gue se deben desarrollar en los alumnos son la formulacion de explicaciones, la busqueda de informacion
pertinente, la comprension de un texto de caracter cientifico v la argumentacion.
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ESTRATEGIAS PARA DOCENTES CRISTIANOS

El profesor que desempefia su trabajo con una vision cristiana se ha de distinguir y diferenciar de otros docentes. Deberia
planificar y proponer momentos devocionales con impacto eterno. Ha de desafiar a sus estudiantes a desarrollar su fe. Debe
esforzarse por relacionar los contenidos de su espacio curricular con la Palabra de Dios vy hacer de cada clase un aula para el
desarrollo espiritual. Debe tener claro gue, para ser cientifico, no se necesita sacrificar la fe en Dios. Debe mantener el dialogo
con los estudiantes, utilizando palabras positivas e inspiradoras, con mensajes trascendentes basados en la Biblia. Deberia
ensefiar que la fe sin estudio es fragil y vulnerable. Por sobre todo, debe ser un buen ejemplo de vida y ensenar gue una fe
practica es compatible con todas las areas del saber.

La tarea del docente cristiano es mostrar a Dios en su trabajo de todos los dias. Demostrar especialmente la gracia divina, v
también la justicia. Debe interesarse en el bienestar de sus estudiantes, respondiendo cada inguietud, por mas insignificante
que parezca. Debe saber escuchar y atender el corazon de sus estudiantes. Debe orar con su clase y por su clase. Debe cultivar
diariamente su relacion personal con Dios a través del estudio de su Palabra y la oracion.

La ensefanza v las estrategias de Jesucristo. Jesus, el gran Maestro, predico a las multitudes y sus ensefianzas lograban
grandes cambios. ¢ Cuales fueron sus estrategias? John W. Taylor analiza magistralmente el método del Maestro divino en su
articulo “Jesucristo, el Maestro de los maestros”, publicado en la Revista de Educacion Adventista.

A continuacion, resumimos esguematicamente qué proponia Jesucristo a sus discipulos:

Las estrategias pedagogicas de Jesus incluian lo siguiente:
« Utilizaba ilustraciones

« Narraba historias

« Comentaba eventos y noticias de actualidad

« Utilizaba analogias

» Manipulaba objetos

« Formulaba preguntas

« Proponia el analisis y el razonamiento

« Buscaba la resolucion de problemas

« Utilizaba comparaciones y destacaba contrastes
« Sefialaba anomalias
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« Utilizaba hipérboles
« Proponia el aprendizaje activo y colaborativo
« Realizaba representaciones pedagdagicas

En conclusion, Cristo ensenaba utilizando multiples recursos, tales como:

« Creaba un ambiente de alegria a la hora de ensefiar

« Se enfocaba en las fortalezas e invitaba a sus estudiantes a ser exitosos

« Era humilde, compasivo, tierno, simpatico, solicito

« Era perceptivo respecto del contexto donde ensefiaba

« Lograba un vinculo personal con el estudiante

« Se interesaba por las individualidades, reconocia en cada uno un gran potencial
« Estimaba a los nifios

« Devolvia la dignidad a las personas marginadas vy rechazadas

« Oraba continuamente

Se sugiere evaluar para tomar decisiones pedagogicas. Las funciones de una evaluacion eficiente son:
1. Diagnosticar. Por medio de ella puede ajustar las propuestas de ensefianza, considerando avances y obstaculos. Considera
las producciones de los estudiantes, los procedimientos utilizados y el tipo de pensamiento que se estimuld con cada actividad.

Un buen diagnostico permite predecir resultados y actuar para mejorarlos.

2. Verificar. Permite ver la concordancia entre el desempefio escolar y los objetivos propuestos y a partir de aqui avanzar en
la gradualidad y secuenciacion de las clases. Conlleva un registro de todo.

3. Retroalimentar el proceso. Las devoluciones y orientaciones transforman Ia evaluacion en un momento mas de aprendizaje.
El estudiante se enfrenta a los resultados, analiza sus aciertos y errores, disefia otras formas de responder, escucha los aportes
de otros, modifica su accionar, obtiene resultados distintos.

La evaluacion formativa es aguella que fomenta la retroalimentacion con estas caracteristicas:

« Solicita al estudiante una segunda o tercera mirada sobre 1o que ha producido: cuando el profesor escribe abundantes
comentarios, sugiere y moviliza a la revision de 1as tareas.

« Incentiva un dialogo sobre 1o aprendido vy producido en clase a partir de buenas preguntas.

« Propicia un pensamiento a futuro: el profesor sitla al estudiante frente a sus comentarios respecto a la tarea desarrollada vy
solicita gue proponga estrategias superadoras en trabajos futuros.

Hay dos polos en la funcion reguladora de Ia evaluacion formativa, a saber:

« El polo externo: donde el profesor analiza vy reflexiona sobre el accionar vy 1as actividades que desarrollan sus estudiantes,
halla explicaciones y ejemplos, sugiere.

« £l polo interno: donde el estudiante desarrolla actividades, reflexiona sobre ellas, regula su aprendizaje vy es consciente de
cOmMo aprende.
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Contenido: Ciclos biogeoquimicos

Objetivo: Buscar y seleccionar informacion relevante para la comprension de los diferentes ciclos.

Experto

Competente

Novato

Aprendiz

|dentifica
informacion
en un texto.

Localiza, selecciona y organiza
informacion en un texto sobre
el tema que se esta estu-
diando. Establece relaciones
pertinentes entre las distintas
informaciones relevantes del
texto.

Localiza informacion en
distintas partes de un texto
sobre el tema que se esta
estudiando. Establece algunas
relaciones pertinentes entre
las distintas informaciones
relevantes del texto.

Localiza informacion explicita
en un texto sobre un

tema que se estd estudiando.
Establece algunas relaciones,
entre las distintas informacio-
nes relevantes del texto. No
todas son pertinentes.

Localiza informacion explicita
en un texto para encontrar
respuesta a un interrogante
especifico. Establece con
dificultad relaciones entre las
distintas informaciones rele-
vantes del texto.

METACOGNICION

Algunas sugerencias para fomentar la metacognicion.

1. Concluido el capitulo seria interesante que proponga a los estudiantes un ejercicio para autoevaluarse. Cada uno de ellos

puede completar un cuadro como el siguiente, y compartir con sus comparieros y usted las respuestas:

Mi nombre es...

Pensando en el modo en que registro lo que aprendo, me gusta utilizar...

Pensando en la manera en que estudié, me ha servido muchisimo...

Respecto a la comprension de los conceptos, me ha costado...

No tengo dificultades para...

Después de analizar mis avances y dificultades, para mejorar mi aprendizaje he decidido...

Si ha propuesto actividades de inicio, solicite a los estudiantes que después de haber abordado todos los contenidos del

capitulo, vuelvan sobre sus respuestas para corregirlas y ampliarlas.

2. Podria proponerles otro tipo de autoevaluacion. Se sugiere una tabla como esta;

Tema o contenido
abordado en clase

¢Qué sabia antes de
empezar a estudiar
este tema?

¢Qué aprendi ahora?

incorporé?

¢qué es aquello nuevo que

¢Cémo lo aprendi?

¢Qué dudas aun tengo
sobre este tema?

3. Otra sugerencia es la siguiente tabla. Ud. puede agregar en la columna de la izquierda todas aquellas actividades que ha

propuesto para alcanzar el objetivo de aprendizaje:
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A partir de una evaluacion formativa se visualiza informacion de como se esta desempefiando el docente y sus estudiantes,
;queé ha sido comprendido por los estudiantes?, ¢ qué sigue siendo dificil para ellos?, ¢ qué aspectos les interesan y 10s motivan
a involucrarse? ;qué estrategias desplegadas han sido Utiles?, iqué recursos utilizar y cuales descartar? iqué formas de
vinculo con los estudiantes han producido mejores resultados?

Para la retroalimentacion puede implementar el protocolo SER que recupera Ias fortalezas de una experiencia, agrega nuevas
y trabaja sobre las debilidades que obstaculizan el aprendizaje.

Seguir haciendo
Empezar a hacer

Reformular
De esta manera se construye un puente gue conecta la evaluacion con la ensenanza y el aprendizaje.

4. Clasificar y establecer jerarquias. Que 1as propuestas se adecuen a las situaciones particulares, a los diferentes niveles de
aprendizaje del grupo-clase. En la evaluacion formativa, el rol del profesor es atender a la variedad de oportunidades gue
puede brindar para gue sus estudiantes den cuenta de sus aprendizajes.

5. Promover y certificar. Observar las competencias minimas para la promocion. Sefialar con claridad ciertos criterios a tener
en cuenta dentro de los objetivos finales del espacio curricular o asignatura.

En el libro para el estudiante podra hallar algunos fragmentos o parrafos sobre 10s que puede indagar ideas previas. Algunas
actividades de indagacion de supuestos se propondran en esta guia docente. Los objetivos por capitulos se establecen en
esta guia. Se recomienda que construya rubricas gue le permitan reconocer cuanto han logrado aprender los estudiantes, cuan
alejados o cercanos al objetivo se ven esos aprendizajes.

En todo momento debe proponer instancias de metacognicion para que los estudiantes se sientan protagonistas de 1o que
aprenden. Litwin (2008) menciona que 1as buenas practicas de evaluacion adoptan estas cualidades:

“..practicas sin sorpresas, enmarcadas en la ensefianza; que se desprenden del clima, ritmo y tipo de actividad de la clase;
en la que los desafios cognitivos no son temas de las evaluaciones sino de la vida cotidiana del aula, atractivas para los
estudiantes y con consecuencias positivas respecto de los aprendizajes...” (Litwin, 2008, p. 173) .

CRITERIOS Y RUBRICAS PARA EVALUAR

Segun Rebeca Anijovich, en Evaluar para aprender:

‘Los criterios son como lentes a través de los cuales se miran las producciones y los desemperios de los estudiantes. Eso
significa que deben ser claros, detallados y especificos para que permitan una comprension y comunicacion profunda. El
diseno de rubricas requiere [...] ofrecer a los estudiantes un documento que describa con claridad los objetivos que tienen que
alcanzar, las expectativas y los niveles de logro [...] han ido adquiriendo diferentes formatos: desde una lista de criterios y su
escala de calidad o de frecuencia hasta la lista de criterios con la descripcion de los niveles de calidad de los desemperios y las
producciones. En la actualidad concebimos a las rubricas como “asistentes” de la evaluacion y las definimos como documentos
que articulan las expectativas ante una tarea o un desemperio a través de una lista de criterios y la descripcion de sus niveles
de calidad”.

VALOR DE LAS RUBRICAS

Segun Panadero & Johnsson (2013), son valiosas porque:
1. Explicitan de manera transparente por medio de los descriptores, la calidad de los desempefos vy producciones escolares.
2. Orientan porgue se constituyen en mapas de ruta, ayudando a ver como avanzar en el aprendizaje.
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3. Ayudan a que el profesor sea menos subjetivo al evaluar.

4. Conducen a que el estudiante se autoevalle vy revise su trabajo, antes de entregarlo al profesor.
5. Fomentan Ia coevaluacion (evaluacion entre pares de estudiantes).

©. Muestran al estudiante las areas que requieren un nivel de mejora.

7. Vuelve a los estudiantes mas responsables ante una asignacion.

Actividad ¢Qué objetivo tenia? ¢Qué logré aprender? ¢Cémo lo aprendi? ¢{Qué me quedo por saber?

4. Para promover la revision v la reflexion de los modos en gue el estudiante ha aprendido sugerimos promover el dialogo
reflexivo. Esta interaccion constituye una manera distinta de conversacion entre el profesor y los alumnos para conectar o
articular las evidencias de aprendizaje con los objetivos y 1os criterios de evaluacion. Se lograra que el estudiante relate,
después de la reflexion, gué aprendio y como. Esto ayudara a que el profesor reajuste las estrategias para alcanzar aquellos
objetivos que no se han logrado.

RECOMENDACION BIBLIOGRAFICA PARA AMPLIACION Y PROFUNDIZACION
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de Educacion Tecnologica, 2010.
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Brand, Leonard. Fe, Razon vy la Historia de la Tierra. Entre Rios, Argentina: Editorial Universidad Adventista del Plata. Adventus:
Editorial Universitaria Iberoamericana,2011. p.66, 72,73,77,78,86, 104-115,187-191
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Gibson, James. Guia de Estudio de la Biblia. Edicion para Maestros. Los origenes. Argentina: ACES, 2013.
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pp. 958-1043.
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SITIOS WEB

En los siguientes sitios web se encuentra abundante material de consulta para ampliacion de las clases desde el punto de
vista del creacionismo biblico.
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Objetivos

Generales

Valorar los aportes recibidos, a lo largo de la historia, en la
comprension de la estructura y el funcionamiento de los acidos
nucleicos.

Reconocer gue el conocimiento cientifico es el resultado de
procesos de produccion gue nacen en el interior de la sociedad.
Interpretar modelos que son utilizados en la representacion de
los &cidos nucleicos.

Apropiarse del lenguaje cientifico referido a fendmenos bio-
l6gicos

Conocer y comprender la estructura, los tipos y mecanismos
que permiten la continuidad y el correcto funcionamiento de
los &cidos nucleicos.

Acrecentar el sentido de reconocimiento y admiracion por el
Creador de la vida a través del conocimiento de los mecanis-
mos de duplicacion y reparacion del ADN vy transcripcion del
ARN.

Reflexionar sobre la existencia de patrones basicos y la diversi-
dad de estructuras quimico- biolégicas para la vida.
Desarrollar actitudes de curiosidad, indagacion, pensamiento
critico y busqueda sistemdtica de explicaciones acerca de los
contenidos abordados en el capitulo.

Especificos

«  (Conocer, identificar y comparar la estructura diferencial del ADN y el ARN.

. Indagar acerca de los avances ocurridos dentro de la Biologia respecto a
estos contenidos.

. Interpretar los mecanismos de duplicacion, reparacion y formacion de los
acidos nucleicos.

«  (Construir, modelizar los acidos nucleicos.

. Hallar patrones basicos en la estructura de los acidos nucleicos.

Contenidos

Generales

Los acidos nucleicos:
Acido desoxirribonucleico (ADN)
Acido ribonucleico (ARN)

Integracion fe ensefianza (IFE)

. Recupere de forma permanente las perlas textuales de cada
capitulo.

. (ada ser humano fue creado con proposito. Dios sabio, om-
nipotente y omnipresente es nuestro Padre, hemos heredado
por creacion los atributos del Creador: el ser humano debe ser
responsable, critico, reflexivo, sensible, activo y capaz de convi-
vir en su ambiente.
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ORIENTACIONES METODOLOGICAS PARTICULARES

Para emprender la tarea de la ensefianza vy lograr aprendizajes, se sugiere gue determine con anterioridad:

a. Conceptos gue espera gue los alumnos comprendan. Una sugerencia que puede ayudarlo a relacionar los contenidos es
construir una red conceptual con ellos y acudir a ella con anterioridad al desarrollo de cada clase.

b. Las habilidades que desea desarrollar por medio de la propuesta de contenido.
¢. Los procedimientos que ejemplificara para que los estudiantes observen, asimilen, practiquen; en definitiva, los aprendan.

d. Al iniciar un contenido plantee los objetivos de la clase. Resulta positivo gue los estudiantes sepan qué se espera gue ellos
desarrollen al abordar esos saberes. Que ellos tengan un registro de esos objetivos de clase en sus cuadernos.

e. Piense y disefne formas de ensefiar que lo ayuden en la presentacion del contenido de modo que despierte el interés de su
grupo-clase. Cuando o haga considere los diferentes modos de aprender que tienen los estudiantes.

f. Escriba una serie de evidencias (entre lo que ellos dicen y hacen) gue espera observar en los estudiantes. Estas le mostraran
si el contenido ha sido aprendido vy el grado de profundidad alcanzado en el conocimiento. Considere que todo estudiante
posee un capital heredado o innato sobre el que se puede construir. Que para ello existe un momento en gue el agente puede
recibir saberes de manera significativa o desplegar acciones guiado por el profesor y por la motivacion y necesidad particular
de resolver un caso o problema. Que al recepcionar, ese estudiante vincula el nuevo saber a aquello gue ya conoce, es decir,
lo integra. Por otro lado, ese aprendizaje es significativo porgue se vincula a su formacion religiosa (creencias y valores) y le
permite desenvolverse de manera positiva en el lugar donde le toca estar.

g. Visualice y ejecute distintas situaciones gue permitan exteriorizar cmo se aplican 1os saberes en la solucion de nuevos
desaffos. Las situaciones deben vincular a cada estudiante con la Palabra de Dios, con la adopcion de decisiones, con el
posicionamiento argumentado, con la fe. No deje de considerar el mensaje biblico y de propiciar un pensamiento sobre Ia vida
de cada uno, desde preguntas como: ;Qué leccion de vida saco a partir de este pasaje de la Biblia? ;Qué puedo mejorar en
mi desempeno personal? ¢ Puedo hacer lo gue vengo haciendo de otro modo que sea mas empatico con otros?

h. Cuando ensefia un contenido, presente como se relaciona este con el siguiente, utilice frases conectoras, emplee ejemplos
gue permitan relaciones, seleccione graficos o esquemas por medio de los cuales se presente la relaciones entre conceptos.

i. Piense en dos o tres actividades para cada objetivo de aprendizaje. Las mismas deben estar orientadas a desarrollar distintas
habilidades. Seleccione cuales brindar segun las particularidades de cada estudiante. Cada actividad debe tener coherencia
con el objetivo gue se ha propuesto.

i. Tenga presente Ias caracteristicas del adolescente gue aprende. Ciertamente atraviesa un momento particular del desarrollo.
Propicie instancias de interaccion entre ellos y con el medio. Asi se lograran buenos resultados.

Con respecto al eje conductor del capitulo, es necesario resaltar:

« Inicia con una nota periodistica referida a un tema actual como lo es la pandemia de la COVID-19, lo importante es que cada
estudiante reflexione vy alcance a estar consciente de la relacion que existe entre la salud, la economia, la accion personal, la
identidad como criatura y la participacion ciudadana.

« Cada contenido debe implicar un desaffo. Por ello, 1éalo con antelacion e imagine y plantee situaciones para que los
estudiantes expongan sus ideas previas. Recree en su pensamiento como cada parrafo puede ser abordado, no solo desde la
lectura sino también desde la guia gue pueda ofrecer para su interpretacion y propiciar su aplicacion en la actividad que alli
Se propone u otras que desee agregar.
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« Piense ejemplos distintos a los que se ofrecen en el libro para el estudiante, acordes a la realidad de sus estudiantes.

« Una estrategia que puede resultar util es gue solicite al estudiante realizar un esquema, colaje o dibujo de como interpreta
ese parrafo o contenido abordado. Con recortes de diarios o revistas podrian armar los cuadros o esquemas. Trabajar con otro
para su elaboracion.

« Toda propuesta se puede abordar desde lo particular, pero el trabajo en equipo incentiva el desarrollo de habilidades
diferentes (liderazgo participativo, iniciativa, debate, resolucion de problemas, reflexion critica, expresion oral) y el pulido de
valores (tolerancia, dialogo, colaboracion-solidaridad, respeto por 1as normas) que es necesario estimular.

ESTRATEGIAS SUGERIDAS

Considere que;

“Las estrategias didacticas se conciben como estructuras de actividad en las que se hacen reales los objetivos y contenidos.
Pueden considerarse analogas a las técnicas. En el concepto de estrategia didactica se incluyen tanto las estrategias de
aprendizaje -perspectiva del alumno- como las estrategias de ensefianza -perspectiva del docente. En efecto, las estrategias
didacticas se insertan en la funcion mediadora del profesor, que hace de puente entre los contenidos culturales v 1as capacidades
cognitivas de 1os alumnos” (Antonio Medina Rivilla y Francisco Salvador Mata. Didactica general. Madrid: Pearson, 2002).

Tipos de estrategias

Existe una multiplicidad de estrategias de acuerdo con el contenido y otros elementos que interactUan en espacio y tiempo.
Para este capitulo en particular se sugieren: analisis de noticias, preguntas de diferente tenor desde sencillas hasta aguellas
gue resultan en una respuesta de pensamiento mas complejo.

Potenciar la lectura como una forma poderosa de aprendizaje. Ayudar a que los estudiantes controlen sus propios procesos
por medio de estrategias como inferencia, prediccion y autocontrol. Respecto a los tipos de inferencias se plantean algunas de

relacion, otras de causa-efecto y las de identificacion y sentimientos.

Proponer un modelo interactivo de lectura gue logre la atencion, incentive la comprension, brinde adquisicion de vocabulario,
ayude en la cooordinacion visual y motora, permita la discriminacion de sonidos, formas, colores y desarrolle el lenguaje oral.

Para desarrollar otras habilidades se recurre a videolecciones desde donde pueden obtener ideas generales vy a partir de Ias
cuales se pueden disparar diversas actividades.
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MOMENTOS PREVIOS

Paginas6y 7
Presentar la perla textual a los equipos de trabajo dentro del curso:

“Mi embrion vieron tus 0jos, y en tu libro estaban escritas todas aguellas cosas que fueron luego formadas, sin faltar una de
ellas. jCuan preciosos me son, oh Dios, tus pensamientos! jCuan grande es la suma de ellos!” (Salmo 139:16-17, RVR).

Reflexionar sobre la pregunta eje del capitulo:

:Qué caracteristicas poseen las moléculas disefiadas vy creadas por Dios para almacenar todas las cualidades anatomicas vy
funcionales de cada uno de los seres vivos?

Proponer el completamiento del cuadro:

Acido Nucleico ¢Como es? Estructura y ¢En qué parte de la célula | ¢{Qué tarea realiza dentro
componentes esta? Ubicacion de la celula? Funcion

A partir de la perla textual:
. Responder las preguntas 1y 2 de forma audible.

. Armar un colaje o afiche, por equipos, para exponer una frase gue se desprenda a partir de lo respondido en los
desarrollos 1y 2.

De Ia reflexion sobre la pregunta eje del capitulo: Brinde el espacio para gue expresen sus ideas previas de modo que al
finalizar el capitulo se vuelva sobre esta actividad vy se intente ampliarla, modificarla y corregirla.

Después de completar el cuadro, propicie la lectura de los registros que realizaron alli.

Invitelos a relacionar el titulo del capitulo con Ias actividades del Punto de partida y que registren en sus carpetas, luego de
expresar sus ideas en voz alta, ;acerca de qué esperan aprender en este capitulo?

MOMENTOS DE DESARROLLO

Paginas 8y 9

Proponer el completamiento del cuadro:

Lluvia de ideas. Recuperar las ideas que tienen los estudiantes acerca de las biomoléculas, esencialmente los acidos nucleicos.
Solicitar que registren Ias ideas en sus cuadernos de apuntes.

Exponga algunos cuadros o tablas para que visualicen las moléculas que se encuentran en l0s seres vivos.
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Biomoléculas Hidratos de carbono Proteinas Lipidos
Estructura Compuestos por carbono, hidrogeno | Compuestas por cadenas lineales Compuestos por carbono e hi-
y oxigeno. de aminoacidos. Son Ias biomolécu- | drogeno, y en menor medida por
las mas diversas que existen. oxigeno.
Funcion Principal monosacarido y el que mas | Su estructura permite que sean Forman la membrana que rodea

abunda en la naturaleza. Interviene
en la respiracion celular. Son energia
inmediata.

utilizados como vehiculos de la
informacion celular. Los monomeros
que las constituyen son los ami-
noacidos.

a todas las células. Se almacenan
en las células como reserva ener-
gética.

Alimento en el que se encuentra

Principal monosacarido v el que mas
abunda en la naturaleza. Interviene
en la respiracion celular. Son energia
inmediata.

Carnes rojas, legumbres.

Aceites, grasas.

Tejido/sustancia que forma

Glucosa, sacarosa, glucogeno (ani-
males), almidon (plantas), celulosa.

Colageno, queratina, hemoglobina.

Glicerol, triglicéridos.

Solicite e invite a los estudiantes para que identifiguen las biomoléculas esenciales y mencionen donde podrian encontrarse
en su cuerpo. Proponga a la clase gue elaboren modelizaciones de las diferentes biomoléculas.

Analisis del texto: “Acido desoxirribonucleico”

A partir de entender cual es la estructura del ADN invite a la clase para que construyan la doble hélice. Después de realizado
el modelo invitelos a explicarlo. Que encuentren las limitaciones de cada modelo (aguello que el modelo no puede explicar).

En relacion al icono Ciencia sin fronteras, pregunte:

+ ;COmMo cambio la ciencia a través de los tiempos?

« ;Qué papel tuvo la mujer en los eventos que condujeron a la representacion de la hipotética estructura del ADN?
« ;Qué importantes aportes se han ido agregando a estos saberes?

« ;Influye el contexto socio-historico sobre el desarrollo cientifico? ¢Como?

Sugerimos revisar los recursos sobre Biologia para Nivel Secundario.
Proponemos ver algunos videos:

“El ADN y Rosalind Franklin, Ia heroina desconocida’. Tiene caracter historico, por lo que podria solicitar la construccion de
una linea de tiempo que refleje los eventos comentados alli.

Videoleccion “Acidos nucleicos: Funcién y estructura’

Fortalezca la diferencia entre azucar ribosa y desoxiribosa; bases nitrogenadas entre si. Que 10s estudiantes determinen cuales
estan en el ADN vy cuales no.

Analisis de un caso en Mas info. Presente el caso que alli aparece y amplie con lo que se presenta en “La increible historia
del hombre con dos ADN".

Luego de ver el video “Los mosaicos y las quimeras genéticas ;qué son?" rescatar estas ideas:
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« Poblaciones de células clonicas. Todas las células tienen la misma informacion genética.Por agresion genética aparece, aparte
de la poblacion genética de origen otra diferente.

« Se generan mosaicos genéticos en la piel, en los pulmones vy en el tracto digestivo.

« Las quimeras surgen en embarazos multiples donde 10s cigotos se fusionan y se obtiene un solo ser vivo y surgen partes del
cuerpo procedentes de poblaciones de origen genético diferente, muchos no saben gue son quimeras.

Construccion de un mural (en afiches) que permita visualizar la clasificacion de los acidos nucleicos: ADN y ARN

Paginas 10y 11

Ciencia sin fronteras. “Tecnologia natural de almacenamiento de datos”. Es interesante abordar esta tecnologia desde una
cosmovision cristiana. El estudiante podra verificar que los mecanismos y estructuras creadas por Dios son mas eficientes vy
gue el ser humano solo copia e innova a partir de ellas. A continuacion, algunas posibles respuestas para las preguntas de
este apartado:

:Qué conclusiones obtienes del andlisis de esta nueva tecnologia en desarrollo?

disposicion vy estructura del ADN.

La tecnologia humana utiliza, para lograr una solucionon, una molécula pre-disefiada y funcional realizada por el Creador.
Emplea esta molécula pequena y organizada en virtud de que su estabilidad asegura un almacenamiento seguro.

El ser humano termina siempre buscando respuestas a sus problemas en el origen de todo, en los disefnos inteligentes de Dios.
No existe tecnologia humana que supere a las obras creadas.

i Qué caracteristicas del ADN son apreciadas para lograr este desafio humano?

El ADN es una estructura organizada, ultracompacta, se condensa para formar cuerpos (cromosomas) v es duplicable porgue
existe complementariedad de bases. Su capacidad de almacenamiento es inmensa: un gramo, en teoria, almacena 455
exabytes de datos.

i Qué reflexion acerca de Dios merece esta realidad?

Dios ha planificado cada molécula de este universo con una precision tan perfecta que, cada interaccion dentro de ellas
asequra su ajustada funcionalidad. Dios se anticipa a todo, su plan es perfecto, su diseno se ajusta a realidades diferentes,

Dios cred todo en interdependencia.

Después de revisar las hipotesis respecto a los tipos de duplicacion gue se cree que existen proponga una comparacion de las
mismas: ;Se parecen? ;En qué se diferencia la duplicacion semiconservativa de la conservativa y dispersiva?

Ciencia sin fronteras. “Experimento de Matthew Meselson y Franklin Stahl: duplicacion semiconservativa”. Se presentan algunas
posibles respuestas:

i Qué se pudo demostrar por medio de esta experiencia?
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Esta experiencia se realizd para responder ;qué caracteristicas tiene la duplicacion del ADN? Al comprobar gue pasadas 3
generaciones de bacterias E. coli, el ADN de alta densidad desaparece se demuestra la propiedad semiconservativa de Ia
duplicacion.

¢ Qué caracteristicas tendria el ADN si la duplicacion fuera conservativa solamente?

Si fuera totalmente conservativa finalmente se obtendria un 50% de ADN con el isotopo de alta densidad vy otro 50% con el
isotopo de baja densidad. Es decir, se tenderia a conservar el isotopo 15N en el cultivo de bacterias con 1as gue se experimento.

Paginas 12y 13
Integracion fe-ensefianza en el mecanismo de reparacion de errores en el ADN.

Compartimos un fragmento del libro Evolucion imposible, del Dr John Ashton, pp. 65-69, guien viene explicando la imposibilidad
de que Ias mutaciones azarosas hayan sido la causa de la variedad de seres vivientes:

“Multiples enfermedades, desde la fibrosis quistica hasta la enfermedad de Huntington y la tendencia familiar a tener colesterol
alto, estan relacionadas con secciones faltantes en los genes y errores en la duplicacion del ADN [...] La investigacion del cancer
ha demostrado que los tumores malignos estan relacionados con las mutaciones y gue la tasa de mutacion es mucho mayor
en células cancerigenas que en el resto. Mantener Ia integridad del ADN es una prioridad para los organismos. De hecho, la
mayoria de las especies poseen diversos mecanismos de proteccion contra las mutaciones, asi como de reparacion del ADN
erroneo o dafiado, con el proposito de minimizar las mutaciones. Cuando estos mecanismos no funcionan porque la actividad
de los genes de reparacion del ADN gueda suprimida por alguna razon, el riesgo de cancer y de otras enfermedades se
incrementa considerablemente [..] Los organismos intentan disminuir al maximo el numero de mutaciones y cuando estas
ocurren, suelen resultar en enfermedades, o incluso, la muerte del individuo.”

A partir de este fragmento, pregunte:

« ;Quién coloco el mecanismo de reparacion en el ADN?

« ;Qué es lo que mas llama tu atencion en este fragmento?

« ;COmo influyd el pecado sobre 10s seres vivos y su contenido genético inicial?

« ;Crees gque nuestros habitos de vida pueden ayudar a mantener la integridad de nuestro ADN? Explica.
« ;Qué mensaje nos deja este mecanismo de reparacion de errores acerca del Creador?

Contenido digital. Escaneen el codigo QR de la p. 12 o escriban el enlace abreviado en su navegador para leer el articulo web
titulado “Historia de la molécula de ADN".
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Contenido digital. Escaneen el codigo QR de la p. 12 0 escriban el enlace abreviado en su navegador para leer el articulo web
titulado “Historia de la molécula de ADN".

Biologia NS: Introduccion a la genética. Cap. 1, p. 12. Enlace a articulo Historia de la Vida: Molécula de ADN.Actividad 2 (p. 13).
Utilice las siguientes imagenes para comparar la estructura primaria, secundaria y terciaria del ADN;

Estructura secundaria del ADN.

<Insertar imagen Shutterstock 777495064. Sin texto.>

Estructura terciaria del ADN. Nucleosoma: 150 pares de bases enrrolladas alrededor de un nucleo de histonas.
<Imagen Shutterstock 406949968>

Esta actividad intenta establecer Ia diferencia entre las estructuras de ADN, como se avanza desde una primaria (que es
aquella donde se produce la union entre cada nucledtido dentro de una cadena) a la secundaria (que implica la formacion
de Ia doble hélice a partir de la complementariedad de bases) hacia la terciaria que implica plegamiento de la doble hélice
alrededor de proteinas (mayormente histonas). Para profundizar el tema se comparto estos enlaces:

« Estructura tridimensional del ADN.
« Estructura tridimensional del ADN.

Actividad 3 (p. 13). Por medio de estas propuestas de trabajo se intenta que los estudiantes fijen, mediante la construccion de
un modelo, como se da la complementariedad y como a partir de conocerla se puede interpretar el mecanismo de duplicacion
del ADN. Por otro lado, al agregar las “barandas” pueden experimentar con la torsion de la doble cadena para obtener una
doble hélice.

Escoja videos explicativos para construir, pero deje librada esta actividad a la imaginacion vy creatividad de los estudiantes.

Actividad 4 (p. 13). Esta propuesta es fundamental para diferenciar los ADN. El video que deben realizar demandara preparar
materiar grafico, indagar en material tedrico vy utilizar algun programa para edicion de videos. Compartimos algunas sugerencias:

« La forma mas simple y divertida de crear videos educativos.
« Ocho programas para hacer videos didacticos gratuitos.
« Canva.

Actividad 5 (p. 13). Por medio de esta actividad se pretende recrear las etapas de la aplicacion del método cientifico. Para tener
de modo claro cuales son y en qué consisten sugerimos acceder al articulo de Ia revista Historia de la Vida, “Un método para
investigar”. Algunas respuestas sugerentes:
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« La parte peqguefia que forma el ADN se denomina nucledtido. Esta unidad basica del acido nucleico esta formada por tres
moléculas diferentes: un azucar desoxirribosa (pentosa), un grupo fosfato (con fosforo y oxigeno) y una base nitrogenada.
« La base nitrogenada es una molécula formada por un anillo de seis lados con 4 atomos de carbono y 2 atomos de nitrégeno.

« Una base purina tiene un anillo adicional de 5 lados, creado por 1 carbono mas y 2 atomos de nitrégeno mas.

« La base nitrogenada de pirimidina tiene solo 1 anillo de seis lados. Cada base nitrogenada tiene enlaces particulares, lo gue
le confiere una funcion unica dentro del ADN o conformando el ARN.

« Los nucledtidos se aparean asf: Adenina - Timina / Citosina - Guanina.

« Al abrirse la cadena del ADN, se copia la cadena molde, teniendo en cuenta la complementariedad, la otra cadena.

« EI ADN hace una copia idéntica de su cadena.

« Al duplicarse el ADN original permite que se forme otro ADN nuevo.

« La densidad del ADN de la generacion O (células cultivadas en un medio con 15N) era alta. En la generacion 1 (luego de una
duplicacion de ADN), la densidad era intermedia: las moléculas contenian un hibrido de ADN ligero (con 14N) y ADN pesado
(con 15N). Al centrifugar el ADN de la generacion 2, se obtuvo un 50 % de moléculas de densidad intermedia (ADN hibrido)
y un 50 % de moléculas de baja densidad (ADN con solo 14N). En la generacion 3, las moléculas con ADN de baja densidad
ascendian a un 75 %, mientras que solo un 25 % tenian ADN con densidad intermedia.

« Conclusion: La duplicacion es semiconservativa, en el ADN hay una cadena vieja v otra joven.

Paginas 14y 15

El ARN. Fomente la construccion de los diferentes tipos de ARN a partir de la descripcion brindada en el texto. Sugiera que,
utilizando varios ARN, representen el modo en gue se va armando una proteina. Que cada grupo de alumnos fabrigue el
ARNm con la secuencia requerida para formar una proteina a partir de estos aminoacidos:; met-ser-val-val-lys-gly-gly- STOP
(aminoacido de detencion). Pidales que, utilizando ARNt vayan acercando los aminoacidos vy finalmente obtengan la proteina
completa.

Pregunte, ;qué pasaria en una célula si este mecanismo no funcionara correctamente? Hipotetiza.

Diversidad de aminoacidos. Proponga la observacion de los siguientes videos:

« “Los 20 aminoacidos vy sus funciones”
« “Aminoacidos: clasificacion y propiedades”

Pregunte: ;qué particularidad presentan los aminoacidos? ¢ Como se clasifican?

Integracion fe-ensefianza. ¢Como se demuestra, en esta variedad de aminoacidos, gue existe un plan basico de disefio?
Explica.
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Actividades. Estas propuestas permiten repasar v afianzar los saberes sobre como trabaja el ARNt en la sintesis proteica, cual
es el origen del ARNm.

El esquema de esta pagina permite elaborar algunas preguntas:

« ;COmMo se llama este proceso y para qué lo llevaa cabo la célula?
« ;Quiénes participan en él?

« ;Cudl de las cadenas sirve de molde?

« ;Se abre totalmente la docle hélice de ADN?

« ;Por qué se llama al ARN formado como ARN mensajero?

Se sugiere gue los estudiantes presenten sus cuadros comparativos en afiches que luego queden en el aula.
Contenido digital. Descarguen el PDF sobre diferencas entre el ADN vy el ARN.

<Agregar enlace abreviado e imagen del QR del Cap. 1, p. 15, disponible en https://dqr.educacionadventista.com/
view/1175 >

MOMENTOS DE CIERRE

Paginas 16 y 17
Eureka. * Extraccion y visualizacion del ADN". Esta experiencia les permitira contactar con el ADN extraido de células de banana.

Oriéntelos para la elaboracion del Informe de laboratorio donde deberan colocar: titulo, objetivos ,materiales, procedimiento,
principales resultados y conclusiones.

Estimule a que los diferentes equipos, expongan sus informes de laboratorio.

Paginas 18 y 19

Conexion con la salud. “La carrera”. Aparte de desarrollar las actividades propuestas, puede invitar personalmente a la clase
a algunos atletas de su ciudad. Elaboren entrevistas, en colaboracion con el docente de Lengua. Detecten los factores que
influyen sobre su rendimiento.

Para cerrar esta clase, invitelos a explicar por qué se dice gue nuestro ADN no condiciona nuestro éxito en la vida.

Conexion con la fe. “El reloj bioldgico en el ser humano”. A partir de lo que plantea el texto se puede construir un reloj por dia
para cada estudiante. La idea serfa que ellos organicen en su reloj como si fuera una agenda. Lo pueden hacer en su cuaderno

consignando las actividades relacionadas con el cuidado de su cuerpo y del ambiente:

Reloj del dia lunes (por ejemplo);

6:00 Levantarse. Lectura de un pasaje biblico o una devocién matutina. Oracion. Desayuno con cereales, leche o algunas frutas.
6:30 Ducha refescante

7:00 Escuela

8:00 Ayudar a un amigo o conocido con un mensaje de esperanza...

12:00 Comer saludable. Ingerir alguna fruta

13:00 Descanso

14:00 Caminata y fotografias, por algun parque poblado de arboles.
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Revise en la clase las reflexiones que realizan en el item 3 de esta actividad del libro didactico. Sugiera textos biblicos cuya
lectura puede ser enriguecedora.

Planifiguen una salida a algun lugar con hermosos paisajes o la visita a alguna persona para compartir momentos de cantos,
oracion y reflexiones cristianas. Invitelos a elaborar un cuaderno de experiencia (a modo de diario) para que dejen registrado
gué hicieron en ese y otros dias y como se sintieron.

Promueva la reflexion sobre los efectos que producen muchas conductas vy actitudes sobre la salud humana.
Paginas 20y 21
Sinapsis. En estas actividades podra intensificar y revisar los contenidos desarrollados y aprendidos en el capitulo.

Notese que el cuadro que aparece, para detectar ideas previas en la apertura del capitulo, vuelve a aparecer aqui. Sin embargo,
ayudelos a mejorar haciéndoles pensar sobre aguello gue aprendieron en Ias clases. Es una forma de metacognicion, ellos se
vuelven conscientes de lo que han aprendido y como lo aprendieron y pueden contarlo en sus detalles.

Los esquemas de la actividad 2 buscan que el estudiante identifigue cada estructura molecular, demuestre qué ha entendido
sobre la complementariedad de bases, sobre la doble hélice y gué moléculas constituyen los “escalones” y cuales 1as “barandas”
si se compara el ADN con una escalera helicoidal.

La actividad les permitira desarrollar el fendomeno de duplicacion del ADN. Alli podran explicar como se abre la doble hélice
y de qué manera la cadena molde se utiliza para crear, por medio de la complementariedad de bases, otra cadena nueva de
ADN.

Actividad 4 a. Es un modo de organizar el contenido desarrollado apunta a la capacidad de comunicacion.

Actividad 4 b. Esta actividad apunta al pensamiento critico, basandose en los saberes adquiridos puede emitir una apreciacion,
un juicio de valor sobre las técnicas que opera en ser humano para influir sobre el ADN usando eso en su beneficio. También
podran ser conscientes de las desventajas, preguntarse: ;hasta qué punto, este accionar sobre el material genético serd
moralmente aceptable?

Actividad 4 c. Este item apunta al desarrollo de la capacidad de “formulacion de preguntas investigables”, las que pueden
compartir con los demas comparieros. Algunas pueden coincidir y otras seran diferentes. ES un momento propicio para resaltar
la riqueza de este tipo de actividades.

Actividad 4 d. Este item responde a la integracion de la fe con la ensefianza. Considérese con los estudiantes:

Generalmente nos hacemos la idea de que la ciencia solo acepta la evolucion, pero existen muchos cientificos que no tienen
esta creencia. Asi 1o plantea el autor John Ashton en su libro “evolucion imposible” Capitulo 12 que seria apropiado analizar. Allf
se menciona que, este autor edito en 1999 un libro en el que 50 cientificos del mundo decian por qué rechazaban la evolucion
y se inclinaban hacia la creacion. Algunos de los cientificos respecto a los gue menciona algunas frases y declaraciones son:

David Gower (Dr. en Bioguimica) habla sobre métodos de datacion radiomeétrica, la formacion de aminoacidos y azucares,
el origen de hormonas esteroides. EI menciona, refiriéndose a moléculas vy procesos: “Este orden, vy la extraordinaria
complejidad, son completamente consecuentes, en mi opinion, con la existencia de un Creador, capaz de crear tal disefio por
si mismo."(Capitulo 12,p.184)

James Allan (Dr. en Genética) quien habla del citocromo ¢ en relacion a la Evolucion del hombre y como se derrumban 1as
explicaciones porgue no se basan en evidencias legitimas, es decir, se afirma sobre suposiciones.
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Edward Boudreaux (Prof. emérito de Quimica en la Universidad de Nueva Orleans) escribe (pp.190-193) sobre lo especificas
gue son las moléculas de los seres vivos como ser: ADN, proteinas, nucledtidos, aminoacidos y como estas estructuras desafian
el hecho de gue hayan surgido aleatoriamente, no hay proceso evolutivo gue alcance a explicar sus disefios tan exactos y
Precisos.

Actividad 5. Después de analizar algunas de estas ideas que surgen de Ia lectura del capitulo, puede ayudarlos en la elaboracion
del texto, considerando:

« Titulo que han de colocar al articulo.
« Objetivos del texto

« Versiculos gue podrian incorporar

« Conexion entre los conceptos

CAPITULO 2: EL CODIGO GENETICO

Objetivos
Fundamentales Especificos
«  Comprender el mecanismo que permite sintetizar proteinas «  Describir el proceso de transcripcion y su importancia.
dentro de la célula. «  Entender el proceso de traduccion y su importancia para la
«  Valorar la importancia del Codigo genetico obtencion de proteinas esenciales.
«  Comprender como se estructura el Codigo genético y por qué
es valido para todas las especies vivas.
«  Analizar las caracteristicas del Codigo Genético.
Contenidos
Generales Integracion fe ensefianza
. Genética clasica . Cada organismo exhibe un sistema genético con capacidad de
. Genética dar origen a la variabilidad. El genoma humano es genética y
. Regulacion genética potencialmente rico, las moléculas de informacion son organi-
. Cromosomas: estructura, forma y tipos zadas v versatiles, disefiadas por una Ser superior.
. Gregor Mendel, el padre de la genética.

MOMENTOS PREVIOS

Paginas 22y 23

Plantee una lluvia de ideas orientadas por estas preguntas ;sobre qué creen que tratara el contenido del capitulo? ;Qué
entienden por “codigo™? ;Queé codigos conocen? ;COMo seria un codigo referido a los genes?

Proponga trabajar con el texto analizando primero el titulo vy luego que propongan subtitulos para los parrafos para que
finalmente puedan recurrir a las preguntas.

Presente la perla textual v 1a pregunta esencial, brinde un espacio para gue expresen sus ideas previas.
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Invitelos a que realicen un registro en sus cuadernos para volver al finalizar el aprendizaje de estos contenidos y mejorar sus
respuestas a la pregunta esencial.

Acerca de 13s preguntas 2, 3y 5, se busca que valoren algunas caracteristicas del trabajo del ser humano, como la honestidad,
la perseverancia, la organizacion. Resalte esas cualidades.

Las preguntas 4 vy 6 permitiran gque ellos presenten sus conocimientos previos, detecten aguello que aun no pueden explicar
y es0 10s motive a aprender mas.

Para dar un cierre proponga la reflexion a partir del texto: “Cientificos logran la primer secuencia directa del cromosoma X
humano".

Presente el versiculo de Daniel 12:4 (version Reina-Valera 1960);

“Pero tu, Daniel, cierra las palabras y sella el libro hasta el tiempo del fin. Muchos correran de agui para alla, y la ciencia se
aumentargd”

Este texto que hemos leido ;como se relaciona con este versiculo de Daniel? ¢Como te sientes cuando ves estos adelantos
de la ciencia?

MOMENTOS DE DESAROLLO

Para motivar a la clase distribuya la siguiente imagen donde se presenta a la célula vegetal v a la animal como si fueran
fabricas.

Pregunte ipor qué se considera a la célula como una fabrica? ;Como esta organizada la célula para llevar adelante todos los
Procesos?

Para presentar el contenido de forma practica invite a los estudiantes a visualizar el video “Sintesis de proteinas- Procesos de
transcripcion y traduccion”

Proponga el analisis de los textos, el subrayado de ideas v luego pregunte;
iPodrias explicar como se producen la transcripcion v la traduccion?
i Qué partes del proceso demuestran un disefio inteligente?

Trabaje con el esguema de la p.26, repase y profundice por medio de preguntas: ¢qué ocurre en el nucleo?;Qué organelas
participan en este proceso?;Qué tipos de ARN participan? ¢Es importante el ADN para la sintesis de la proteina? ;Por qué?

Paginas 28 a 31

El codigo genético. Trabaje con el codigo a fin de que los estudiantes se familiaricen con él y entiendan la correspondencia
entre codones y aminoacidos .

Observen el video historico “Severo Ochoa vy el codigo genético”
Pregunte: ¢cuan importante fue el trabajo en equipo para esta rama del saber?
Oriente a los estudiantes para gue, usando el Codigo genético, desarrollen las actividades de 1a 5.

Invite a los estudiantes, para que indaguen acerca de los aminoacidos y expongan 1as respuestas ante 10s demas comparieros.
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Después de elaborar el texto habilite un espacio para que los estudiantes lean sus textos ante los demas compafieros e
intercambien producciones. Se sugiere construir una grilla para realizar una coevaluacion de 1as producciones.

Una propuesta es gue puedan elaborar mensajes acerca del Disefiador inteligente para dejarlos en diferentes lugares del
colegio.

Contenido digital. Invitelos a ver el video “El primer libro de la humana”. La informacion esencial esta entre el minuto 10:30 vy
el 14:00. Luego, en sus cuadernos, deben redactar un texto sencillo con las ideas principales.

MOMENTOS DE CIERRE
Paginas 32y 33

Eureka. El desarrollo de esta seccion apunta a varias capacidades, en principio a la de disefiar experimentos, luego a comunicar
los resultados de una investigacion.Por otro lado, por medio de esta actividad ellos podran posicionarse como cientificos que,
habiendo trabajado en una investigacion planificada, deberan comunicar sus hallazgos a una comunidad formada por otros
estudiantes del mismo o diferente curso de estudio.

El cierre de todo lo aprendido se visualizara en el Poster cientifico gue produzcan y en las respuestas que puedan ir brindando
de la seccion : ¢Qué aprendimos?

Paginas 34y 35

Conexion con nuestro organismo. Trabaje la lectura parrafo a parrafo para determinar ideas principales del texto: “El desorden
de Ias proteinas”. Oriente a los estudiantes para establecer la importancia que tiene, el saber sobre las proteinas, para el
tratamiento de enfermedades en el ser humano. Algunas ideas gue pueden surgir son:

« Existe un orden gue ayuda a mantener el desorden. Al formarse las proteinas de un modo dinamico, aumenta la velocidad
de los cambios vy permite que se produzcan respuestas rapidas ante circunstancias gue se den dentro de las células.

« Conocer acerca de la existencia de aminoacidos desordenados permite tomar decisiones al momento de tratar enfermedades
como el cancer v la diabetes.

« Los errores en el mecanismo de sintesis de proteinas podrian generar desequilibrios y enfermedades en el ser humano.

Relacione con los mecanismos de adaptacion. En realidad, puntualice la idea de que todo nuestro organismo responde a
un disefio, que ese disefio permite anticipar situaciones y actuar para equilibrar los cambios. Reflexione, por ejemplo, sobre
cOmo el mecanismo homeostatico ayuda a restabecer el equilibrio corporal. Del mismo modo, a nivel molecular v celular
ocurren esos mecanismos. Realice esta pregunta; ¢este desorden, estos mecanismos, se mantienen invariables? ;Qué factor
ha modificado Ias especies en el planeta? Podrian hablar de los resultados del pecado alli.

Para resaltar la realidad del orden original, podria leer y analizar junto a los estudiantes la siguiente cita de Elena de White:

“El nombre de Dios estaba escrito en cada hoja del bosgue, vy en cada piedra de la montafa, en cada brillante estrella, en
la tierra, en el aire y en los cielos. El orden y la armonia de la creacion les hablaba de una sabiduria y un poder infinitos.
Continuamente descubrian algo nuevo que llenaba su corazon del masprofundo amor, v les arrancaba nuevas expresiones de
gratitud” (Patriarcas y profetas, version online).
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Revise con los estudiantes el texto “Pensar en el origen de todo” (p. 35). Podrian surgir muchas preguntas que ellos crean que
no pudieron desarrollar en este capitulo. Seria interesante que las dejen registradas en algun lugar visible, sobre un afiche, en
el aula y que vuelvan a ellas cuando las actividades puedan tener vinculo con estas dudas. Aqui se apunta a que ellos disefien
modos de conocer. Que expongan sus disefios y conozcan 1os disefios de sus comparieros.

Respecto al item 2 a, es esencial gue hayan aprendido gue, a pesar de que compartimos caracteristicas con los animales, las
plantas y otros organismos, nos diferenciamos porgue somos producto de un Disefiador y hemos recibido caracteristicas como
las que describe Elena de White;

“[...] una mente capaz de discernir lo divino. Su naturaleza [la del hombre] estaba en armonia con la voluntad de Dios. Su
mente era capaz de comprender 1as cosas divinas. Sus afectos eran puros, sus apetitos y pasiones estaban bajo el dominio de
la razén” (Patriarcas y profetas, version online).

Paginas 36 y 37

Sinapsis. Destine varias clases a desarrollar estas actividades. Promueva el compartir las ideas y socializarlas entre compaferos.
Fomente la colaboracion en equipos para ir respondiendo. Que participen mejorando las producciones y profundizando los
contenidos.

Respuestas del acrostico que aparece como actividad 2:
a. Peptidico

b. Detencion

C. Traduccion

d. Enzima

e. Organizado

f. Anticodon

g. Elongacion

h. Metionina

i. Transcripcion
j. Polipéptido

k. Transferencia
. Tridimensional
m. Mitocondria
n . Sitio P

En una jornada donde se presenten los aprendizajes de las clases desarrolladas, se pueden exponer las presentaciones
digitales de los articulos de divulgacion cientifica que se elaboren en el item 8.

En clases previas, dedigue tiempo para revisar las caracteristicas del articulo de divulgacion cientifica. Esta actividad se puede
planificar en equipo con el profesor de Lengua a fin de orientar a los estudiantes en la redaccion.
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CAPITULO 3: GENETICA CLASICA

Objetivos
Fundamentales Especificos
. Comprender qué estudia la Genética clasica y cuales han sido . Indagar en avances historicos.
sus avances con el correr de los afios . Interpretar el mecanismo de regulacion de genes vy su influen-
. Valorar los avances genéticos. cia sobre la vida.
. Caracterizar a los cromosomas . Representar cruzamientos en Tablero de Punnett
. Entender, aplicar las leyes de Mendel . Describir el fenotipo vy el genotipo.
«  Trabajar en equipos cooperativos.
Contenidos
Generales Integracion fe ensefianza
. Genética clasica . El ser humano caido en pecado ya no refleja todos los atribu-
. Genética tos divinos como lo hiciera en el jardin del Eden.
. Regulacion genética
. Cromosomas: estructura, forma y tipos
. Gregor Mendel, el padre de la genética.

MOMENTOS PREVIOS
Paginas 38 y 39

Plantee una lluvia de ideas orientada por estas preguntas: ¢ Sobre qué creen gue tratara el contenido del capitulo? ;Qué creen
que estudia la “Genética clasica™?

Proponga trabajar con el texto introductorio, los paratextos (imagen) y permita que expresen en forma audible las ideas que
vayan surgiendo al responder las preguntas que aparecen en la seccion Punto de partida.

Al escuchar Ias respuestas podra detectar cuanto saben acerca de la herencia de caracteristicas. Por medio del item ¢)
descubrira si ellos reconocen, en la Biblia, algunas caracteristicas que pueden heredarse de padres a hijos.

Por medio del item e) podra puntualizar la idea de que, si bien somos diferentes en nuestros atributos fisicos, los seres
humanos somos hijos de Dios, en €l tenemos nuestro origen.

A partir de esto ya iran armando argumentos para responder la pregunta 2 y podran observarse entre compaferos, detectar
y pensar cualidades que los distinguen de otros seres creados.

Tome la pregunta esencial del capitulo: ¢De qué modo se transmiten las caracteristicas de los padres a los hijos? Preséntela
en forma visual y gue ellos vayan registrando sus hipotesis en el cuaderno a fin de volver sobre ellas al finalizar el capitulo.

Pregunte para dar un cierre a la seccion:
iPor gué se incorpora el versiculo de Numeros 13: 33 en este capitulo?
Aparte de Ia altura, ;qué caracteristicas son heredables?

;Quién es el Autor de todas nuestras cualidades? ;Sigue actuando el poder de Dios en sus hijos por medio de “ aguello gue
se hereda"? ;Como lo puedes ver?
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MOMENTOS DE DESAROLLO
Paginas 40 y 41

Las presentaciones historicas podrian ser tediosas. Por esto se sugiere recurrir a la construccion de una linea de tiempo para
dar inicio al contenido y entre todos ir colocando 10s grandes eventos surgidos respecto a la Genética.

Proponga que indaguen en paginas confiables para completar desde 1910 hasta la actualidad.
Pregunte: ;COmMo quedaria esta Iinea de tiempo? ;Qué nuevos detalles aparecen?
Observen el video a partir del minuto 4:15. Podran agregar otros hechos a su linea historica.

Con los aportes de videos, e indagando en otros lugares como bibliotecas fisicas o digitales, podran responder las actividades
Ty 2

Proponga a los estudiantes, construir una presentacion digital para hablar sobre la historia y avances en el area de la Genética.
Brinde un espacio para que cada grupo pueda presentar sus producciones.

Una de Ias actividades valiosas se pueden hallar en la pregunta 6 donde cada estudiante podra hacer un estudio detallado de
las cualidades propias de los miembros de su familia. Brinde un tiempo para realizar esta actividad, luego pueden intercambiar
las producciones para ir conociéndo las familias de sus comparneros.

Respecto al item 7, rescate las respuestas dadas para el item d, alli podra detectar el manejo de terminologia especifica.
Pregunte icomo hablaria Adan respecto a Eva?

Podrian aparecer ideas como: “Ella es como yo, solo que somos diferentes porque algo de lo que ella es fue heredado de las
caracteristicas de mi cuerpo. La varona tiene los genes gue forman mis células musculares y ¢seas.”

Paginas 42y 43

Para la regulacion genética promueva la lectura reflexiva, el intercambio de ideas y el andlisis de 1os paratextos (imagenes, Mas
info y Ciencia sin fronteras).

Conduzca la socializacion de Ias respuestas de cada icono en todo el grupo. Pregunte; ¢ Coinciden nuestras respuestas? ¢En
qué se diferencian?

Al trabajar el articulo: Cromosomas vy telomeros enriguezca el texto con algunos videos educativos y genere un debate acerca
de Ias siguientes ideas:

“El envejecimiento se relaciona con la integridad de los telomeros de 10s cromosomas.”
“Si pudiéramos cuidar los telomeros, dejariamos de envejecer.”
“La telomerasa podria usarse en terapias gue eviten la degradacion de los telomeros.”

Contenido digital. Invite a sus estudiantes a descargar el PDF de “Telémeros vy longevidad” y luego que respondan en sus
cuadernos las preguntas planteadas en el archivo.
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Contenido digital. Invite a sus estudiantes a leer el articulo “La herencia en el hombre - Parte I" v luego, que resuelvan las
actividades planteadas en el libro.

Paginas 45 a 47

Las leyes de Mendel. Trabaje las leyes de Mendel con casos concretos. Aguellos gue aparecen en p. 46y p. 47. Que
presenten |os resultados en los tableros vy 1os expliguen a sus companeros.

Contenido digital. Invite a sus estudiantes a leer el articulo “La herencia en el hombre - Parte I" vy luego, tendran que
extraer datos que consideren importantes.

MOMENTOS DE CIERRE
Paginas 48 'y 49

Eureka. Esta actividad es valiosa puesto que cada estudiante podra analizar las caracteristicas propias de los integrantes de
su familia. Oriente el completamiento del cuadro y permita gue socialicen sus resultados. Podrian utilizar fotos de la familia
e ir destacando aquellas caracteristicas que ha estudiado.

Guielos para que se asombren de la diversidad de rostros y contexturas fisicas dentro de los patrones basicos de caracteristicas
humanas. Resalte Ia idea: Todos somos de la especie humana y nos diferenciamos en muchas caracteristicas.

En la seccion ¢Qué aprendimos? hallara una actividad gue apunta a la comunicacion en Ciencias. Después de haber leido el
articulo “Meétodo para investigar” podran ir respondiendo cada parte del bosquejo de su investigacion tomando como datos
los volcados en el cuadro.

Contenido digital. Invite a sus estudiantes a leer el articulo “Método para investigar” y luego, que resuelvan 1as consignas gue
estan en el libro.

Paginas 52 y 53
Sinapsis. Utilice las actividades de esta seccion a fin de rescatar con la clase ideas importantes como:;

Dios es el creador de la herencia, el hombre enuncia leyes pero Dios es quien disefio cada gen de la especie humana y quien
interviene en la regulacion de los genes.

La herencia bioldgica resulta de gran interés para el hombre porgue como hijo de Dios expresa cualidades cognitivas de
su Creador: se interesa, es curioso, investiga, profundiza, busca evidencias, reflexiona, compara, infiere, deduce, mparte,
comunica y es insaciable su espiritu en la busqueda de la verdad.

Dios es el disefiador de genes, de cromosomas. El cred los mecanismos para recombinacion genética por medio de los cuales,
el hijo tiene caracteristicas de sus padres registradas en los cromosomas homologos, pero ademas posee caracteristicas
propias.

Las caracteristicas son determinadas por genes dominantes v recesivos. Los individuos que son lineas puras para una
caracteristica y se cruzan con otros de lineas puras, producen una descendencia(F1) parecida al progenitor gue posee el rasgo
dominante.
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Sugiera a los estudiantes gue vayan registrando las ideas o conceptos aprendidos en un glosario fabricado por ellos.

En la semana dela Creacion: proponga presentar algunos de los casos abordados en clase por medio de una presentacion
digital con una exposicion oral de apoyo. Guielos a destacar que Dios es el disefiador de las leyes genéticas v que El sigue al
control de la vida. Sugiera la preparacion de posteres cientificos para exponer sus aprendizajes

Autoevaluacion. Que al finalizar el libro, ellos puedan preguntarse; ;qué sabia antes de iniciar el estudio de estos temas? iqué
aprendi? ¢Qué preguntas y dudas aun tengo? ;CoOmo podria resolver esas dudas?

Respecto a la Palabra de Dios como libro de texto recuerde 1os siguientes aspectos: Que ella nos desafia a investigar toda la
Naturaleza (Salmos 11:2).

Que la Biblia visibiliza ante el hombre por medio de la creacion las caracteristicas del Creador tal como lo expresd San Pablo

en Romanos 1: 20 “Porgue las cosas invisibles de él, su eterno poder y deidad, se hacen claramente visibles desde Ia creacion
del mundo, siendo entendidas por medio de las cosas hechas”.
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