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Sirecuerda como aprendimos fisica, coincidiremos que se trataba de la memorizacion de una cantidad
de definiciones, de la resolucion de innumerables ejercicios aplicando otras tantas formulas y pocas veces
sabiamos donde se observaba en la realidad que nos rodeaba eso que aprendiamos tedricamente ni dénde
se podia ver un movimiento rectilineo uniforme o una imagen virtual.

En los dltimos afos se ha visto la necesidad de producir radicales cambios en la educacién cientifica.
Estos tienen que ver con aspectos actitudinales, de comunicacién de relacionamiento de la ciencia y de los
cientificos con la sociedad.

Comparto con Graciela Merino su vision sobre la ensefianza de las ciencias. En su libro Ensenar ciencias
naturales en el tercer ciclo de la EGB (p. 31) dice lo siguiente:

“La educacion cientifica en la escuela no tiene por finalidad formar cientificos, sino formar
personas pertenecientes a una sociedad cada vez mds impregnada de ciencia y tecnologia. De
esta manera la comprension de las interacciones entre ciencia, técnica y sociedad es uno de los
elementos esenciales si se pretende que los alumnos, en un futuro, puedan adoptar una actitud

critica y positiva frente al desarrollo cientifico tecnolégico y las consecuencias que se derivan
de él. Es necesario plantearse qué hacer desde las instituciones educativas para generar dispo-
siciones favorables en los alumnos, e incluso de producir un cambio actitudinal, en tanto que
existen actitudes negativas hacia el aprendizaje de las ciencias”.

Partiremos de la observacion, del analisis de lo que sucede a nuestro alrededor. Sobre todo en los pri-
meros tres afos de la secundaria nos alejaremos de la resolucién matematica de ejercicios. Usaremos las
formulas solo para analizarlas y ver qué relacion de proporcionalidad tienen las distintas variables. Ud. vera
que, de todas maneras, hemos incluido abundante ejercitacion. Dependera de su criterio y del nivel del gru-
po de estudiantes que tiene el utilizar todos o algunos de ellos.

Utilice todas las experiencias que estén a su alcance. Permita a los alumnos realizarlas. No es excusa
no disponer de un laboratorio de fisica. Si no tienen los materiales, constriilyanlos con elementos caseros.
Existe gran cantidad de libros con experiencias sencillas donde explican como construir los materiales. Con
mangueras, tarros, botellas plasticas, linternas y anteojos viejos se pueden hacer maravillas. Las experien-
cias y la observacién son las estrellas de escenario metodolégico de la fisica. Un consejo de amiga, realice
todas las experiencias antes de ir a clases y esté seguro de manejar todos los pasos con soltura. Aun asi,
varias le fallaran, pero no se desanime.

No realice experiencias como entretenimiento. Solo utilicelas cuando se ajusten a los contenidos y sirvan
para aprender algo. Son un medio, nunca un fin en si mismas.

Habra advertido que hemos incluido en la unidad Ondas los movimientos sismicos y una leve mencién a la
teoria tecténica de placas. En los contenidos de Ciencias Naturales aparecen temas de geologia y nos pare-
Ci6 que era oportuno incorporarlos aqui y dar un enfoque creacionista al tema. Sobre todo, en los paises de
la costa del Pacifico aparecen con mucho énfasis estos contenidos ya que son una realidad en su dia a dia.

“Dios es la fuente de la verdad dltima. La ciencia es la bdsqueda continua de la comprensién de nosotros
mismos y de nuestro cambiante medio fisico, tecnolégico y biolégico. Por lo tanto, la ciencia correctamente
entendida e interpretada debe ser consistente con la verdad (ltima, la cual esta encarnada en Dios y puede
ser vislumbrada por el hombre.

La ciencia provee al estudiante de la oportunidad de explorar e intentar comprender el orden y la perfec-
cién de la creacion original. Aunque la creacién esta desvirtuada por el pecado, los hombres pueden tener
una relacién mas cercana con el Creador en la medida que ellos busquen y comprendan su creacién.

Dios cre6 al hombre como un ser inteligente con la capacidad del pensamiento lagico y creatividad. La
ciencia provee un ambito para la utilizacion de esas capacidades al investigar la creacion de Dios y las leyes
por las cuales se gobierna y sostiene.” (Guia curricular para la ensefianza secundaria adventista. Silver
Spring: Instituto de Educacién Cristiana, 1992).

La cosmovision y la definicién de ciencia de la Educacion Adventista estan basadas en un nimero de prin-



cipios sobre lo que es real, verdadero y bueno. Tales principios se derivan de la fundamentacién filoséfica,
los principios organizadores y la definicion de ciencia. A continuacion, se los explicita:

Creacion. Dios es el creador de toda materia e inteligencia, la creatividad es una caracteristica de los se-
res inteligentes, el hombre fue creado con la capacidad y el deseo de investigar y expandir su conocimiento,
etc. Ver Génesis 1; Isaias 45:18; Salmo 33:6-9; Isaias 45:12; Juan 1:1.

Medio ambiente. El medio ambiente es el resultado de la interaccion de lo fisico, biolégico y social, es
fragil debido a la interdependencia de los sistemas fisico y biol6gicos, las consecuencias del pecado del
hombre causan la degradacién del ambiente, etc. Ver Salmo 24:1: Génesis 9:11-16.

Etica. Dios, que se ha revelado en su Palabra, es la norma absoluta de ética; la honestidad, la exactitud y
la integridad se evidencian en la recoleccion, la interpretacion y la organizacién de la informacion; todas las
observaciones e interpretaciones humanas son falibles; deben identificar las posibles fuentes de errory su
significado, etc. Ver Isaias 45:5-8; Juan 3:16; 2 Corintios 13:7; Hebreos 13:18; Josué 24:15.

Cuerpo humanao. Es el templo de Dios, existe valor en la individualidad y la originalidad, existen normas
divinas para el cuidado de la salud, etc. Ver Salmo 139:14; 1 Corintios 6:19, 20; 1 Corintios 10:31.

Leyes naturales. Por medio de la observacion de la naturaleza podemos reconocer nuestra percepcion
cambiante de los modelos y de la ley natural, las leyes naturales son evidencia del orden divino, Dios es la
fuente de todo poder y el sustentador de las leyes naturales, El es la fuerza sustentadora que mantiene el
universo, etc. Ver Salmo 19; Apocalipsis 19:1; Nah(m 1:3.

Naturaleza de la ciencia. La ciencia es un medio de comprender y manipular el ambiente, la ciencia es
una herramienta (til para resolver algunos problemas, el conocimiento cientifico tiene limitaciones, etc. Ver
Colosenses 2:3; 1 Samuel 2:3; 2 Cronicas 1:10; Job 37:16.

Relaciones. La apreciacion de la belleza, del orden, de la complejidad y de la interdependencia de la
creacion nos lleva a amar, reverenciar y honrar a Dios; la interaccién social es un aspecto del aprendizaje de
la ciencia.

Practicas seguras. Son parte integral del proceso de investigacion; debe mostrarse el potencial efecto
daiiino de ignorar la seguridad en las practicas, etc.

Ciencia y religion. La informacion cientifica puede conducir a la apreciacién del Creador; algunos interpre-
tan la informacion cientifica como la negacion de la existencia de un Creador; en algunas areas de la ciencia,
existen posibilidades de conflicto entre la observacion, o al menos alguna interpretacion de ella y nuestra
comprensidn de la creacion divina. Esas areas necesitan tratamiento especial.

Comunicacion de la investigacion. Parte de la misién de un cristiano es compartir su perspectiva cientifica
con otros; al investigar debemos estar preparados para compartir nuestros resultados en beneficio de los
demas.

Equipo pedagoégico de ACES Educacion

SECCIONES

Conectandonos. Ofrece una lectura que tiene la intencion de despertar la curiosidad en el estudiante, ras-
trear saberes previos acerca del tema o generar un conflicto cognitivo, que se resolvera con la lectura de los
temas del capitulo. Es un disparador del tema. Se presenta mediante una noticia, una lectura, actividades,
etc.

Actualiza tu informacion. Es el desarrollo del capitulo. Alli se ameniza la lectura con la interaccién de dife-
rentes iconos. Se presenta una secuencia tedrico-practica.

, IcoNos

P!
@‘ Mas informacion. Ofrece datos que, si bien no son imprescindibles para la comprension del tema,
amplian el horizonte de conocimiento del estudiante.

“\4#9 Neuronas en accion. Proporciona actividades relacionadas al tema que se esta dando, apuntando
a diferentes niveles de pensamiento, inteligencias miltiples, y tipos de preguntas como cognitivas,
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criticas, reflexivas, inferenciales, etc.

0 Investiga. Se proponen temas de investigacion interesantes acerca de lo que se esta tratando,
para que el estudiante amplie su campo de blsqueda en otras fuentes, y aprenda a identificar fuen-
tes fiables de informacién, de las no fiables.

/é? Ciencia divertida. Propone experimentos a realizar en la casa, el salén, o el laboratorio de cien-
cias.

-
[~

% Conciencia. Es un icono que lleva a la reflexion, tanto de un tema relacionado con la Biblia como
no, pero siempre llevando a pensar sobre el tema mas alla de lo cognitivo.

~ 4 /
&
@ Contenido digital. Es todo contenido que esta en la web.



CAPITULO 1: FUERZAS Y EQUILIBRIO EN LOS FLUIDOS

CONTENIDOS

Peso y masa.

Presion: Peso especifico y densidad.

Hidrostatica: presion hidrostatica.

Neumostatica: Experiencia de Torricelli. Variacion de la presion con la altura. Instrumentos de medicion.
Principio de Arquimedes para los gases.

OBJETIVOS

Diferenciar los conceptos de peso y masa, peso especifico y densidad.

Enunciar la Ley Fundamental de la Hidrostatica

Calcular la presion en el interior de un liquido.

Comprender las aplicaciones de la prensa hidraulica y su posibilidad de multiplicar fuerzas.
Enunciar el Principio de Arquimedes.

Calcular el empuje recibido por un cuerpo sumergido en un liquido

Describir la experiencia de Torricelli.

Describir los instrumentos de medicién de la presién de los gases.

Reconocer el poder divino por sobre la naturaleza en la historia de 1 Reyes 6.1-7

SUGERENCIAS PARA EL DOCENTE

Como autores creemos que es realmente provechoso y enriquecedor para el alumno, realizar el dictado
de las clases utilizando experiencias concretas de la vida real, curiosidades y todo aquello que observamos
a diario y nos preguntamos por qué ocurren de la forma en que lo podemos apreciar. Esto es sumamente
notorio e importante dentro del campo de la fisica, ya que nuestro entorno esta lleno de fenémenos de esta
naturaleza y, cuanto mas el alumno se de cuenta de este hecho y sepa apreciarlo, mas disfrutara realizando
ejercitaciones que de otra forma seran simples rutinas sin sentido para él. Pero, al ver estos fendmenos en
su propia vida, se dara cuenta de la necesidad de expresar la fisica por medio de los calculos del lenguaje
matematico y le resultara hasta placentero el trabajo que podamos proponerle.

A continuacién, dejamos una serie de experiencias y actividades sencillas de realizar que requieren de
observacion y analisis, obtencién de conclusiones, etc., que permitiran, simplemente como ejemplos, que el
alumno vea algunos de los conceptos estudiados. Obviamente, en el entorno se podran encontrar muchos
mas para trabajar de manera palpable algunos fenémenos fisicos.

Las podras realizar con elementos simples y baratos que en su mayoria los tenemos en nuestro hogar. Eso
si, aseglrate de trabajar con elementos de seguridad necesarios cuando se requiera utilizar fuego o algiin
objeto cortante o de vidrio para no tener algiin accidente.

Ahora si, ia divertirse con los alumnos!

Algunas sugerencias:

* Perforacion de un recipiente. Haz una perforacion cerca del fondo del recipiente. Si lo llenas con agua,
notaras que saldra por el agujero. Tapa la parte superior del recipiente firmemente con la palma de la
mano y el agua dejara de salir por el orificio. Explica por qué ocurre esto.

® Con una botella de pldstico. Toma una botella llena de agua e inviértela. Observa de qué manera el
agua cae. Ahora haz que el liquido gire dentro de la botella moviéndola en circulos y observa nueva-
mente como sale el agua. Interpreta y explica lo sucedido.

® (Con un vaso. Esta es una experiencia muy conocida. Llena un vaso con agua hasta el borde y luego
tapalo con una cartulina. Invierte el vaso y observa qué sucede. Intenta explicarlo.

¢ El huevo cocido. Durante unos 8 minutos hierve un huevo pequefo. Una vez frio, quitale el cascarén.
Toma una botella cuyo cuello sea apenas mas pequeio que el huevo y coloca el huevo en dicho reci-
piente. Explica por qué el huevo no cae. Retira el huevo y coloca en la botella unos fésforos encendidos
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y repite lo anterior. Observa y explica lo que ocurre ahora.

* Compresion de una lata vacia. Coloca unos 150 cc de agua en una lata metalica. Calienta la lata hasta
que el agua esté en el punto de ebullicion y salga algo de vapor. Retira la lata del fuego rapidamente y
coloca una tapa con rosca y déjala enfriar. Observa lo sucedido y explicalo. Puedes realizar esta misma
experiencia utilizando agua fria para enfriar la lata.

® Lacama de clavos. De seguro muchas veces te habras sorprendido al ver a los ilusionistas acostarse en
estas camas sin sufrir dafio. En realidad, es solo ciencia. Toma una madera de 30 cm por 30 cm y realiza
un cuadriculado poniendo tantos clavos como sea posible tan proximos como puedas uno del otro.
Clavalos completamente y luego da vuela la tablita de madera. Ahora invita a alguien a sentarse sobre
esta “silla” y observa las reacciones. Luego, explicales lo sucedido.

Si deseas explorar mas experimentos semejantes, descarga e imprime el siguiente documento PDF publi-

cado en la pagina web de Recursos Tic donde encontraras material extra para trabajar.



http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esofisicaquimica/4quincena4/impresos/quincena4.pdf

SOLUCIONARIO

Pagina 9. Ejercicio 2. Calcula la presion ejercida por Matias, quien pesa 600 N parado en una superficie de 30
cm?2,

P=600N
S =30 cm?= 0,003 M2
=F
p S
_ 600N
0,003m?

p = 200000 Pa

Pagina 9. Ejercicio 3. Calcula qué presion ejerce Matias si se sienta sobre una superficie de 400 cm2.
P =600N

S = 400 cm? = 0,04 m?

wl

p =
_ 600N
0,04m?2

p = 15000 Pa

Pagina 9. Ejercicio 4. Luciana ejerce una presion de 2080 Pa. Si su peso es de 520 N, ¢qué superficie tienen sus
zapatos de taco? Expresa la respuesta en m?y en cm>.

N
p=5oooPa=5oooﬁ;S=1,2m2
P=p.s

N

P= 5000, 51,2 m?>~

p = 6000 N

Pagina 10. Ejercicio 1. Un ladrillo com(n mide 25 cm de largo; 12,5 cm de ancho y 5,5 cm de alto y pesa 29,5 N.
¢Cual es su Pe? Expresa el resultado en N/m3.

V =25 cmx12,5 cm x 5,5 cm = 1718,75 ¢cm3 = 0,017 m3

P=29,5N
Pe=7?
P
Pe = ;
Pe 295N _
0,0017m

N
Pe =17352,94 -~
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Pagina 10. Ejercicio 2. ¢Cuanto pesa un bloque de marmol del mismo tamafo que el ladrillo anterior si su Pe =
24000 N/m3?

P N
Pe marmol = 24000 — ; S=0,0017m3;P="?
P=Pe.V

N

P = 24000 0,001
4 m 7 m

P =40,8N

Pagina 13. Ejercicio 1. La superficie del piston chico de un elevador de automaéviles en un taller mecanico es de
20 cm?. Si sobre él actia una fuerza de 10 N, équé fuerza se obtendra en el piston grande si la superficie es de
5000 CM??

S;=20cm? S, =5000cCm?

F.=10N F.=7?

K

S5,

F _F.S; 10N. 5.000 cm?
2T s 20 cm?
F,=2.500N

Pagina 13. Ejercicio 2. El pedal que utiliza un dentista para subir el sillon tiene una superficie de 25 cm?y ejerce
sobre él una fuerza de 20 N. ¢Qué superficie tiene el pistén dentro del sillén para levantar una persona de 700 N?

S;=25cm? S,=7?

F.=20N F,=700N
c _F,.S; _700N. 25cm?
TR 20N
S, =875 cm?

Pagina 13. Ejercicio 3. Los didmetros de los dos pistones de una prensa hidraulica son 8 cm y 8o cm. ¢Por cuanto
estd multiplicada en el pistén grande la fuerza aplicada en el pistén chico? Pista: la superficie de un circulo es Tt.
r2y el radio (r) es la mitad del diametro.

D,=8cm=>S,=3,14. (4 cm)? = 50,24 cm?
D2=8ocm=>S,=3,14. (40 cm)? = 5024 cm?

Pagina 16. Ejercicio 1. En una aceitera guardan el aceite de oliva en depésitos de 2,5 m de altura. ¢Cudl es la
presion en el fondo de un depésito si tenemos en cuenta que el peso especifico del aceite de oliva es 9200
N/m3?

p=Pe.h

N N
Pe=9zooﬁ;h=2,5m9p=9zoo$.2,5m/=

23000 Pa
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Pagina 16. Ejercicio 2. En una casa tienen un tanque de agua en la terraza. Por accidente se pinch6 un cafio en el
patio. ¢A qué altura se encuentra el tanque si el agua sale por el agujero con una presion de 5000 N/m??

Recuerda que Pe agua = 10000 N/m3.

p = 5000 % = 5000 Pa

N 5000
Pe=10000—=>h=2 >h= —Z -
m Pe 10000

0,5 m

Pagina 16. Ejercicio 3. Un recipiente esta lleno de un liquido desconocido. Se mide la presién de dos puntos
distintos a 5 cm y 10 cm de profundidad, siendo 387 N/m? para el primero y 774 N/m? para el segundo. ¢éQué Pe
tiene el liquido? (No olvides pasar los cm a m).

774 387

m2 AV
0,10m — 0,05m > Pe= 7680

p.—p:=Pe. (h,—h) > Pe = pz p19P

P =387—3 P2 = 7745
h,=5cm;h,=10cm
h, =0,05 m; h, =0,20m

Pagina 16. Ejercicio 4. (Qué diferencia de presion tendrian los dos puntos del liquido del ejercicio anterior si
estuvieran a la misma profundidad? ¢Por qué?

Respuesta: Si estuviesen a la misma profundidad, h, - h, = o. Por lo tanto, no habria diferencia de presiones.

Pagina 19. Ejercicio 1. En un laboratorio se sumerge totalmente en gasolina (Pegasolina= 6650 N/m3) una pesa
de balanza cuyo volumen es de 275 cm3 y su peso de 20 N. a) ¢Qué empuje recibira? b) ¢éCuanto marcara el
dinamémetro en esta oportunidad? (No olvides pasar los cm3 a m3).

Pe = 665ol3 ; V=275 cm3 =0,000275m3; P=20N

a)E=Pe.V>E= 6650 .0,000275m3= | 1,83 N

b) Peso aparente = Peso real —empuje > Pap=20N-1,83N= | 18,77N

Pagina 19. Ejercicio 2. (Cudl es el peso especifico de la pesa del ejercicio anterior? Busca en una tabla de Pe a
qué material corresponde.
P=20N;V =0,000275m3

N ~
20N Pe = 72727, 27 — (estafio)
0,000275m3

Pe=Z > Pe=
14

Pagina 19. Ejercicio 4. Una esfera se pesa en el aire y el dinamémetro indica 15 N. Se sumerge en agua destilada

(Pe agua destilada = 9800 N/m3) y ahora pesa 10 N. a) ¢Cual es el empuje recibido? b) ¢Qué volumen tiene la
esfera?

N
P =15N; Pe = 9800 —cl Peso aparente =10 N

a)E=Preal-Paparente > E=15N-10N > E=5N
b) E = Pe. V%V——%V—%% V = 0,0005 m3

9800—

Pagina 19. Ejercicio 5. éQué empuje recibira la esfera si se sumerge en agua de mar? (Pe agua de mar = 10065
N/m3).

Pe = 10065 % ; V=0,0005 m3; E= 10065%. 0,0005 m3 > E=5,0325N
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CAPITULO 2: ONDAS

CONTENIDOS

* Ondas: Elementos de una onda. Propiedades de una onda.
* Ondas electromagnéticas: Espectro electromagnético de una onda.
* Ondas mecanicas: El sonido. Los sismos.

OBJETIVOS

Mencionar los elementos de una onda.

Explicar las propiedades de una onda.

Describir el funcionamiento de la capa de ozono como filtro de los rayos ultravioletas.
Conocer las caracteristicas de los rayos X y sus aplicaciones.

Mencionar las caracteristicas del sonido y relacionarlas con los elementos de una onda.
Describir los fendmenos del sonido.

Mencionar la teoria tectonica de placas y los movimientos relativos de placas.

Describir los tipos de ondas sismicas que pueden provocar los terremotos.

Diferenciar las escalas sismicas de Richter y Mercalli.

Mencionar las acciones de prevencién que se pueden realizar ante terremotos y maremotos.
Reconocer el papel central de la resurreccion de Jesucristo para nuestra salvacion.

SUGERENCIAS PARA EL DOCENTE

Algunas experiencias sencillas para trabajar las caracteristicas fisicas del sonido y la luz.

Consigue una soga de unos dos o tres metros de longitud. Toma uno de los extremos y luego da un latiga-
zo al aire. Se producira un sonido semejante a una explosion al final del movimiento ondulatorio. ¢Por qué
ocurre esto?

Consigue un recipiente transparente similar a una pecera, junto con un globo, un hilo de longitud similar a
la altura del recipiente y una piedra. Infla el globo hasta que sea del tamafo de una manzana grande, luego
ata el globo a la piedra tratando de que el hilo quede bastante largo aiin. Coloca la piedra con el globo en el
recipiente y luego coloca agua hasta que el hilo quede bien tenso. Ahora trata de producir ondas en el agua
y observa lo que ocurre con el globo durante y después del fendémeno y explica por qué.

Toma 4 copas de cristal. Llena la primera con agua hasta un tercio de su capacidad, la segunda hasta la
mitad, la tercera hasta dos tercios de su capacidad y deja vacia la dltima. Con las manos bien limpias, frota
el borde de las diferentes copas con un dedo y presta atencion a lo que sucede. Contesta: ¢por qué es mas
dificil el sonido en la copa vacia? ¢Qué pasa si presionas mas el dedo sobre la copa? ¢Y si lo retiras lenta-
mente mientras suena? ¢De qué depende la tonalidad de los sonidos en cada copa? ¢Qué sucede si golpeas
suavemente con una cuchara metalica las copas que estan cargadas? Si tienes buen oido, intenta descifrar
qué notas son las que se produjeron en el experimento anterior y reproddcelas en algln instrumento o con
tu voz.

Veamos el sonido. Necesitas un bol grande, papel film y pelotitas muy pequeias de telgopor. Cubre la
boca del recipiente con el papel film de manera que quede super tenso y luego coloca las bolitas de Telgo-
por encima del film. Tapate la boca con las manos y acércate a las bolitas realizando sonidos lo mas graves
posibles. Observa y explica cémo es posible ver el sonido.

Dardos luminosos. Consigue un espejo, una fuente transparente, agua, un puntero laser y una diana. Co-
loca la fuente sobre el espejo y cargala con agua hasta la mitad. En una pared puedes colgar la diana y con
el puntero laser apuntar al agua para que el rayo luminoso se refleje hacia las puntuaciones que figuran en
el blanco. Anota quién consigue mas puntos. Podras divertirte mientras analizas algunos fendmenos lumi-
nosos.

Visita la siguiente pagina web para ver alguna experiencia mas.
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https://diarioeducacion.com/experimento-sobre-el-sonido-las-vibraciones-sonoras-y-ruido/

SOLUCIONARIO

Pagina 44. Ejercicio 2. Un edificio, ubicado en San Pablo (Brasil), se mece con una frecuencia aproximada de
0,12 Hz. {Cual es el periodo de la vibracién?

T==o5T=
F 71T 012Hz

Pagina 44. Ejercicio 3. Una ola en el océano tiene una longitud de 14 m. La onda pasa por una determinada
posicion fija cada 1,5 s. ¢Cudl es la velocidad de la onda?

- T = 8,33 segundos

L=14m

T=15s

V=7

vl oy Mg
T 1,5s s

Pagina 44. Ejercicio 4. Las ondas de agua en un recipiente poco profundo tienen una longitud de A = 7 cm. En un

punto, las ondas oscilan hacia arriba y hacia abajo a una razon de 4,8 oscilaciones por segundo. Calcula: a) éQué
velocidad tienen las ondas? b) éCual es el periodo?

A=7cm;f=48.5"1

m
a)V=/1.f—>V=7cm.4,8.5‘1=33,6?

1
b)T = 7T =0208s

Pagina 44. Ejercicio 5. La nota musical La tiene una frecuencia de 440 Hz. ¢Cudl es su longitud de onda en el aire
y el agua?

f =440 Hz
. m v 340
Aenelalre.V—340?—>V—/1.f—>1—?—>/1—m—0,77m
m
Jenel aguaV = 15207 > 1 = —o0s _ 345
enelagua:V = S = Ta0eoi = 345 m

Pagina 44. Ejercicio 6. Calcula la longitud de onda de una nota musical Fa que tiene una frecuencia de 370 Hz.

f=370Hz->T = 370, 0,0027 s
m
340 —
A= 5=092m

Pagina 44. Ejercicio 7. En un lago, las ondas del agua viajan 6,4 m en 1,9 s. El periodo de oscilacién es de 1,7 s.
Calcula: a) éCudl es la velocidad de las ondas? b) éCudl es la longitud de onda?

)

6,4m m
a)V=—=3,37?

19s
1
b)SiT=1,75—>f=f=0,58H200,58.s‘1
m
1520 —
s~
=——==2620,7
A= Osgst - 20207m
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Pagina 44. Ejercicio 8. Un edificio, ubicado en La Paz (Bolivia) se mece con un periodo aproximado de 5 s. ¢Cual
es la frecuencia de la vibracién?

1
T=5$—>f=§=0,2HZ

Pagina 44. Ejercicio 9. La velocidad del sonido en el agua es de 1 500 m/s. Se envia una sefal de sonar desde un
barco a un punto que se encuentra debajo de la superficie del agua y 3,1 s mas tarde se detecta la senal
reflejada. éCual es la profundidad en ese punto?

V= 1500?;2T= 31s—>T=155s;L =7

m
L=V.T=1500—.1,555=2325m
_§

Pagina 45. Ejercicio 11. Daniel escucha el sonido de un trueno 3,5 s luego de ver el relampago. ¢A qué distancia
se encuentra Daniel de donde se produce el fenémeno?

m
T=35s;V=340—

m
L=V.T - 340—.3,55=1190m
—5

Pagina 45. Ejercicio 12. Se detona un proyectil en un valle formado por paredes verticales. El eco producido por
una pared se escucha 1,9 s luego de la detonacion. El eco de la otra pared se oye 2,1 s luego del primer eco.
¢Cuadl es el ancho del valle?

Porsereco2T =19s - T =095s
2T =21s->T=1,05s

El ancho del valle sera la suma de las dos longitudes

m
L=V.T->L = 340/;.0,95/8= 323m

m
L, =340—.1,055=357m
5

Ancho delvalle: L; + L, =323 m+357m =680m

Pagina 45. Ejercicio 13. Si Marfa aplaude y escucha el eco producido por un muro 0,3 s después, ¢a qué distancia
esta el muro?

2T=03s->T=0,15s
m
L=V.T—>L=340—.0,15s=51m
-5

Pagina 45. Ejercicio 14. Julia grita en un caiidn y escucha el eco de su voz 3,8 s después. éQué ancho tiene el
caién?
2T =38s->T=19s
m
L=V.T->L=340—.1958=612m
S

Pagina 4s5. Ejercicio 15. Un murciélago determina la distancia a la cual se encuentra un arbol por medio del envio
de una onda de sonido (ecolocalizacién). ¢Qué tiempo tarda la onda de sonido para regresar al animal si el arbol
estdazm?

r=t 3™ 0009
== = - - Y S;
14 340%

pero como el sonido va y vuelve en este caso, también el tiempo se duplica. Entonces:
T=2.0009s=0,018s
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Pagina 45. Ejercicio 16. Si la longitud de onda de un sonido de 2,2 x 102 Hz en cierto liquido es de 2,8 m, ¢cudl es
la velocidad del sonido en dicho liquido?

V=xf

m
V=22.102.5128m->V = 616?
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CAPITULO 3: LA ENERGIA

CONTENIDOS

La energia: Transferencia y conservacion de energia. Combustibles.

Fuentes de energia: Energias no renovables. Energias renovables.

La energia mecanica: Energia cinética. Energia potencial gravitatoria. Energia potencial elastica.
La energia térmica. Cantidad de calor. Dilatacion.

OBJETIVOS

Enumerar las caracteristicas de un buen combustible.

Diferencias entre fuentes renovables y no renovables de energia.

Describir las ventajas y desventajas del uso de la energia del petréleo, del gas, del carbén y nuclear.
Describir las ventajas y desventajas del uso de la energia solar, hidroeléctrica, eélica, mareomotriz,
bioenergiay de la lefa.

Mencionar las acciones a realizar para cuidar la energia y el medioambiente.

Diferenciar entre energia cinética y energia potencial gravitatoria y potencial elastica.

Explicar los conceptos de calor, temperatura y cantidad de calor.

Describir el proceso de dilatacién y sus diferentes tipos.

Tomar conciencia sobre nuestra responsabilidad como mayordomos de Dios en el cuidado de los recur-
sos naturales.

SUGERENCIAS PARA EL DOCENTE

Transformacion de la energia. Necesitaras una botella plastica, tijeras, cinta adhesiva, dos pelotas salta-
rinas pequefas, pero una mas grande que la otra. Corta una parte de la botella y haz un tubo de diametro
igual al de la pelota mas grande. Si es necesario, utiliza la cinta adhesiva. Coloca la pelota en la boca del
tubo, toma la pelota mas pequeiiay arréjala hacia el suelo desde una altura que te parezca mejor y observa
el rebote. Ahora coloca la misma pelotita dentro del tubo con la otra pelota y arréjalo en posicion vertical
desde la misma altura y vuelve a observar el rebote. Analiza y explica lo sucedido.

Horno solar casero. Ayuda a tus alumnos a construir y utilizar un pequefio horno solar para cocinar, te-
niendo en cuenta todos los fendmenos intervinientes. Visita este enlace para las instrucciones.

Represa hidroeléctrica. Prop6n a tus alumnos la construccién de pequefas represas, construyendo sus
propias bobinas o con generadores de autos a control remoto y luces led. Visita el enlace.

Energia térmica. Visita el enlace.

Energia potencial eldstica. Visita el enlace.
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https://gastronomiasolar.com/construir-horno-solar-casero/
https://ecoinventos.com/como-hacer-un-generador-hidroelectrico-casero/
https://www.youtube.com/watch?v=KgSeLY3oqs4
https://www.youtube.com/watch?v=7QoiL-Sua84

SOLUCIONARIO

Pagina 77. Ejercicio 1. Analiza y resuelve con un compaiiero: Un cuerpo empuja un resorte y lo comprime 10 cm
cuando se le aplica una fuerza de 25 N. ¢Cudl es la £peen la posicién del resorte?

Ax=10cm=0,1m
Fe = 25N; Epe =7

Primero, calcular K:

K Fe K 25N K =250
= — = —— = J—
Ax 0,1m
250 (0,1 m)?
Epe = m - Epe = 1,25]

2

Pagina 77. Ejercicio 2. Resuelve las siguientes situaciones problematicas: a) En una montaiia rusa, la altura
maxima a la que asciende un carrito es de 50 m. Si el carrito pesa 7500 N, écudl es la energia potencial que tiene
en dicha altura? b) Una fuerza de 350 N estira cierto resorte una distancia de 0,75 m. ¢éQué energia potencial
tiene el resorte cuando una masa de 8o kg cuelga verticalmente de él? ¢) Calcula la energia cinética de un
proyectil de 150 g cuya velocidad es de 420 m/s.

a)h=50m
P =7500N
Ep=7?

Ep= P.h - Ep = 7500 N.50 m = 375000 J
b) Fe = 350 N; Ax = 0,75 m; K =?; Epe =?

c_Fe . 350 N = 2667
= — = —_ e J—
Ax 0,75m “"m
466,72 (0,75 m)?
Epe = m — Epe = 131,26 ]

2
m
Om= 150g;V=420?;m= 0,15 kg

0,15 kg. (420 %)?
Ec = >

Pagina 77. Ejercicio 3. Resuelve las siguientes situaciones problematicas en tu cuaderno:

- Ec =13230J 013,23 K]

a) Un resorte de constante elastica k = 400 N/m se estira y adquiere una energia de 35 J. ¢Cual es su elongacion?

N
K=400E;Epe=35] - 35/ =35N.m; Ax =?

K.Ax? 2.Epe

- Ax =

Epe =

2.35]

Ax = —N—>Ax=0,42m
400—
m
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b) ¢éQué £p posee un ascensor de 1 050 kg a 180 m de altura en un edificio? La £pen el suelo es o.
Epg =P.h - Epg = 10290 N.180 m = 1852,2 ]

m
P =1050 kg .9,85—2 =1090N
) Siun atleta corre a 18 km/h (5 m/s) y su masa es de 65 kg, ¢cual es su energia cinética?

m.v? 65 kg. (5°5)?

3 AEc—f—mz,S]
d) Calcula la energia mecanica de un atleta que realiza salto en largo, cuya masa es de 70 kg, cuando esta en el
aire a 1,7 metros sobre el suelo y con una velocidad de 10 m/s.

Ec =

Em=Ec+Ep
70 kg. (1022
Ec = fs = 35007

m
Sim=70kg—>P=70kg.9,85—2=686N

Ep=686N.17m=11662]
Em =3500].1166,2] = 4666,2 ]

e) Un avidn vuela a 9oo km/h a una altura de 4,8 km sobre el suelo. Si su masa es de 2800 kg, écual serd su
energia mecanica total?

m = 2800kg —» P = 27440 N

km m
V =900 — = 250—
h S

2800 kg . (2502)2
Ec = > g
Epg = 27440 N .4800 m = 131712 K]

Em = 87500 KJ + 131712 KJ = 219212 K]

f) éCudl es la £p de una esfera de 1,5 kg de masa situada a una altura de 305 m sobre el suelo?
Epg=P.h

m=15kg—>P=147N

Epg = 14,7 N .305m = 4483,5]

i) Calcula la energia mecanica que tendra uno de los carritos de una montaiia rusa a 12 m de altura sobre el
suelo, si se mueve con una velocidad de 4,5 m/s y su masa es de 530 kg.

h=12m

= 87500 KJ

m
V=45—

s
m=>530kg - P =5194 N

530 kg . (4,522
Ec = > S

Epg =5194N.12m = 62328]
Em = 62328 + 5366,25 ] = 67694,25 |

= 5366,25]
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Pagina 81. Ejercicio 1. Calcula la masa de mercurio que pas6 de 21 °C a 95 °C y absorbié 8200 cal.
Recordar: K = °C + 273;1Cal = 4,18]

T, =21°C =294 K

Ty = 95°C = 368K

Q
Ce . AT

Q = 8200 Cal = 34276 ]
AT = T; —T; = 74°C = 347 K

Q=m.Ce. AT > m =

m=7?
Ce mercurio = 138 .kg™t .K1!
34276
m J =0,72 kg

T 138) . kg™t K1 .347K
Pagina 81. Ejercicio 2. Una masa de 50 g de cinc esta a 130 °Cy absorbid 2, 7 kcal. éCual es la temperatura final?
m=50g = 0,05kg

T; = 130°C =403 K

Q =2,7Kcal =11286]

Ce cinc = se puede utilizar el del bronce, porque son practicamente iguales (375 ] .kg™1. K1)

Q
T, = +T,
F = m.ce 't

B 11286 J-
© 0,05kg.375}. kg~!.K

Pagina 81. Ejercicio 3. Determina la cantidad de calor absorbida por una masa de 18 g de aire al pasar de 80 °C a
170 °C.

m=18g = 0,018 kg
T; = 80°C =353K

Ty =t 403 K =1004,92K

Tr = 170°C = 443 K

AT =90 K

Q=7

Ce=1000].kg ' . Kt

Q =0,018kg.1000/ .kg™t .K~1

Pagina 81. Ejercicio 4. ¢Qué cantidad de calor absorbi6 una masa de 4 g de cinc al pasar de 20 °C a 180 °C?
m=4g=0004kg Q=0,004kg.375].kg=* .K~T.260K =390]
T; = 20°C = 293K

Ty = 180°C = 453 K

AT =260 K

Ce=1375].kg™t.K™!
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Pagina 81. Ejercicio 5. Una masa de plomo de 630 g absorbié 2750 cal. Calcula la variacion de temperatura que
sufrio.

m=630g = 0,063 kg
Q = 2750 cal = 11495]
Ce=130].kg 1. K1

AT =7
Q
AT =
m.Ce
11495
AT 2

absorbido 2450 cal.
m=920g =092 kg

Ce =130 .kg™t. K1
Q = 2450 cal = 10241 ]
AT =7

10241
AT 4

~ 0,063 kg. 130/ .kg . K1

Pagina 81. Ejercicio 6. Calcula la variacion de temperatura sufrida por una masa de plomo de 920 g, si ha

T 092kg. 130/ . kg 1. K1

=85,63K

=140,35K
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