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PRESENTACIÓN

El libro Matemática 2 tiene como objetivo abordar la matemática desde una cosmovisión cristiana, de 
tal manera que esté relacionada intrínsecamente, que una sea parte de la otra, y no dos elementos 
aislados. Hemos intentado lograr que, tanto las actividades como la postura teórica, no presenten 

choques contra esta filosofía. 

Uno de los principales aportes de este libro, fuera del anteriormente mencionado, es la presencia de la 
gran cantidad de actividades que desarrolla. Actividades de recordar (traer nuevamente a la mente con-
ceptos ya conocidos), de comprensión, de aplicación, de análisis, de evaluación y de creación. Actividades 
introductorias, que reafirman el nuevo conocimiento aprendido, actividades para practicar y entrenar, y 
también desafíos para ampliar el espectro de razonamiento del alumno.

ESTRUCTURA DEL LIBRO DEL ESTUDIANTE
Contenido Páginas

Tabla de contenidos 4-5

Explicación de las diferentes secciones e íconos de los capítulos  6-7

Desarrollo del contenido en 10 capítulos 8-265

Glosario 267

Bibliografía 268

Autoevaluaciones 269-280

Recortables 281-296

SECCIONES DE CADA CAPÍTULO

CONÉCTATE
Esta sección consta de:

Un versículo que tiene relación con algún concepto trabajado a lo largo del capítulo o con la sección “La 
esencia de la matemática”, sobre el final del capítulo. Pero siempre tiene un anclaje en el capítulo, no está 
elegido al azar. 

Un organizador, para que sea claro el contenido a trabajar. Se recomienda al docente elegir de acuerdo 
a su planificación, al programa que deba trabajar, o al grupo que le ha tocado en el nuevo año, el orden y 
los temas a trabajar.

Un disparador, generalmente es una página de actividades, que el alumno podrá realizar con los cono-
cimientos previos que posee, pero que puede generarle determinadas dudas que irá solucionando con el 
transcurso de las clases. Su objetivo es que el alumno traiga a su memoria los conocimientos que poseía, 
pero quizás olvida con el correr de los años, los ponga en práctica, y finalmente le genere curiosidad 
para así dar un nuevo tema, o uno ya conocido en mayor profundidad (actividades de “recordar” según la 
revisión de la taxonomía de Bloom, por Anderson & Krathwohl, 2001 y “motivación”, según la pedagogía 
adventista).

ACTUALIZA TU INFORMACIÓN
En esta sección se encuentra el desarrollo de los temas del capítulo. Generalmente, bajo el título del 

tema a dar se presenta una actividad disparadora, que nuevamente tiene el fin de provocar curiosidad, 
aunque la podrán realizar con los conocimientos que ya poseen. Luego se establecen las pautas teóricas, 
donde se formalizan nuevos conceptos, y se finaliza con una sección de actividades, donde pondrán en 
práctica los nuevos conceptos adquiridos (el proceso de motivación, exploración y aplicación).
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LA ESENCIA DE LA MATEMÁTICA
Esta sección tiene el propósito de relacionar un tema matemático dado en el capítulo con una enseñan-

za, a saber:

• una enseñanza bíblica,

• algún aspecto de la naturaleza (el segundo libro de Dios), 

• una situación relacionada con las vicisitudes de la vida, o

• algún trabajo útil. 

Se sugiere que, frente a la disponibilidad de tiempo que tenga cada docente con el transcurrir del año, 
se realice de igual forma esta actividad. Pues es lo que hace a nuestra razón de ser (se sigue un proceso 
de creación, sobre todo; actividades creativas).

ACTIVIDADES
Esta sección está dedicada íntegramente a que el estudiante concretice múltiples actividades y ejer-

cicios. No es el objetivo que las realicen todas, sino que el profesor elija aquellas que cree que son las 
adecuadas para su grupo, su nivel y sus temas a dar. 

En estas actividades se intentan alcanzar los primeros niveles de pensamiento del alumno, por lo cual 
es conveniente que el profesor las elija de forma adecuada, para que en al algún momento de cada capítu-
lo el estudiante pase por todos los niveles: recordar, comprender, aplicar y analizar. 

DESAFÍOS
Esta sección es interesante y se recomienda al docente elegir cuáles realizar en su clase, cuáles enviar 

de tarea, o cuáles darles a unos alumnos y a otros. De acuerdo al nivel, al grupo y a otros factores que crea 
determinantes.

Estos desafíos presentan un nivel de complejidad un poco mayor a los desarrollados en el capítulo, y 
en general son presentados como problemas cuyo fin es que el estudiante no tenga que aplicar un cono-
cimiento de forma direccional, sino que tenga que pensar y buscar estrategias diferentes para resolverlo. 
Se sugiere trabajo en grupos y se sugiere leer a Pere Pujolàs Maset: El aprendizaje cooperativo: algunas 
ideas prácticas. Universidad de Vic, noviembre de 2003.

Esta sección intenta alcanzar los niveles más elevados de pensamiento del alumno, de forma conjunta 
con la sección “La esencia de la matemática”: aplicar, analizar, evaluar y crear. 

Se tienen en cuenta los postulados de cada uno de los niveles de pensamiento según La revisión de la 
taxonomía de Bloom, por Anderson & Krathwohl, 2001; con ejemplos de aplicación en el libro:

Recordar. Reconoce y trae a la memoria información relevante de la memoria de largo plazo (ejemplo: 
Capítulo 4 - actividad 1, página 116;  Capítulo 1 - actividad 1, página 21).

Comprender. Habilidad de construir significado a partir de material educativo (pueden ser videos en 
caso de que se utilice el modelo del Aula invertida), como la lectura (este libro) o las explicaciones del 
docente (ejemplo: Capítulo 5 - actividad 3, página 141).

Aplicar. Aplicación de un proceso aprendido, ya sea en una situación familiar o en una nueva (ejemplo: 
Capítulo 6 - actividad 2, página 152). 

Analizar. Descomponer el conocimiento en sus partes y pensar en cómo estas se relacionan con su 
estructura global (ejemplo: Capítulo 8 - actividad 6, página 223).

Evaluar. Comprobación y crítica (ejemplo: Capítulo 5 - actividad 1, página 127). 

Crear. Reunir conocimientos y hacer algo nuevo con ellos. Llevar a cabo actividades creadoras, los 
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aprendices generan, planifican y producen (ejemplo: Capítulo 9 - actividad de la página 237, capítulo 9).

¡ERES EL PROFESOR!
En Matemática 2 se ha implementado una nueva dinámica de trabajo, en actividades, presente en cada 

uno de los capítulos. 

En ella se presenta una consigna y una resolución, que no siempre es correcta. El estudiante, deberá 
verificar lo presentado en el libro, constatando el proceso desarrollado, tanto sus partes correctas como 
las incorrectas, analizando y creando una forma de evaluar y corregir.

Parece una tarea simple, pero es muy compleja, de un alto nivel de pensamiento. Al analizar cada una 
de las partes tendrá que recordar lo que sabe, comprender la consigna y el problema que se plantea, 
analizar cada una de las partes y descomponerlo para poder pensar en ellas como una estructura global y 
finalmente evaluarla. Para evaluarla, por ejemplo, deberá escoger el mejor método para resolver el proble-
ma matemático presentado.

Se deja a libre criterio del estudiante la creación de un método de corrección: se puede plantear que 
genere una rúbrica, que diseñe un nuevo método con el fin de alentar al “alumno” que realizó este ejerci-
cio, y no desanimarlo, etc. 

Un claro ejemplo es el presentado en el Capítulo 2 - actividad 6, página 62.

OTRAS SECCIONES DEL LIBRO

GLOSARIO
En esta sección se explican la mayoría de los conceptos y símbolos utilizados en el libro, para que los 

tenga en cuenta, tanto el alumno como el docente, a la hora de interpretar lo que dice el libro.

AUTOEVALUACIONES
Las autoevaluaciones no cuentan con las soluciones. Pueden ser utilizadas por el docente para evaluar 

a sus estudiantes. 

Su propósito es realizar una síntesis englobante de los temas dados en el capítulo. 

Constan de cuatro tipos de actividades para que el estudiante pueda desarrollar diferentes caminos de 
resolución: 

1. un falso/verdadero con justificación,  2. consignas de desarrollo,

3. múltiple opción, y    4. problemas o desafíos. 
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ÍCONOS QUE ACOMPAÑAN LAS SECCIONES
Destaque. Contiene detalles importantes, aclaraciones o más información que se debe tener en 
cuenta.

Recuerda. Tiene el fin de traer a colación conceptos, que se supone que ya fueron adquiridos por 
los estudiante en niveles anteriores y se considera importante destacarlos para no confundirlos 
o porque son conceptos ya trabajados en el libro en capítulos anteriores y es necesario tenerlos 
presentes para el tema que se está presentando.

¿De qué se tratará? Estas son preguntas, pero no preguntas tan sencillas, sino en la mayoría de 
los casos tienen un determinado nivel de complejidad, para que el estudiante  deba pensar más 
allá de lo obvio, y discutir de forma grupal las respuestas de las mismas (de los niveles de com-
presión, análisis y evaluación).  

“La calidad de nuestras vidas la determina la calidad de nuestro pensamiento. La calidad de 
nuestro pensamiento, a su vez, la determina la calidad de nuestras preguntas, ya que las pregun-
tas son la maquinaria, la fuerza que impulsa el pensamiento. Sin las preguntas, no tenemos so-
bre qué pensar. Sin las preguntas esenciales, muchas veces no logramos enfocar nuestro pensar 
en lo significativo y sustancial.” Dra. Linda Elder y Dr. Richard Paul. El arte de formular preguntas 
esenciales. 2002, Foundation for Critical Thinking.

Un claro ejemplo se puede ver en el Capítulo 3, página 76.

¡Cuidado! Hay errores que los estudiantes suelen cometer más a menudo que otros en esta asig-
natura, por ello está este ícono, para llamar su atención sobre ello y evitar que los cometan.

¡Más ejercitación! Actividades dentro del teórico del capítulo. Apelan, en general, a los niveles 
más básicos de pensamiento: comprensión y aplicación.

Contenido digital. Mediante el código QR, para el celular, y el enlace para la computadora, los 
estudiantes podrán acceder a distintas actividades que servirán de apoyo, y contenidos digitales 
que desarrollan de forma más amplia los contenidos del capítulo. Todo el contenido digital com-
plementario está en http://aceseducacion.com

Al leer el código QR se cargará http://aceseducacion.com/contenido-digital/matematica-2 . En 
la sección inferior, debajo de la descripción del libro, se puede acceder a todos los contenidos 
digitales, según su categoría. Existen cuatro tipos de contenido digital:

  Descargas. Contiene archivos PDF para leer online, descargar e imprimir.

  Audios. En este caso, Matemática 2 no posee este tipo de contenido digital.

  Videos. Son archivos de video con explicaciones o demostraciones de conceptos  
  matemáticos.

  Juegos. Son actividades lúdicas interactivas para contestar, arrastrar y soltar, com 
  pletar online, etc.

Cada contenido digital complementario de Matemática 2 tiene un título y referencia a la página 
del libro del estudiante. Recíprocamente, en las páginas del libro para el estudiante se indica que 
existe un contenido digital complementario para ese tema y se aclara de qué tipo es.

?

!
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Capítulo Página Consigna

1 23 Descarga los signos de multiplicación de enteros.

1 24 Descarga la división entre cero.

1 33 Descarga la ficha de actividades…*

2 52 Descarga propiedad cancelativa.

2 65 Descarga las reglas del dominó.

3 91 Descarga la ficha de actividades…

4 109 Video de expresiones algebraicas.

4 111
Video de representación geométrica de “diferencia de cuadrados” y “cubo de un 
binomio”.

4 120 Descarga la ficha de actividades…

4 121 Juego del triángulo de Pascal.

5 138 Descarga la resolución de sistemas de ecuaciones.

5 143 Descarga la ficha de actividades…

6 167 Descarga la ficha de actividades…

7 192 Descarga las fórmulas de área y perímetro

7 199 Descarga la ficha de actividades…

8 209 Descarga instrucciones de GeoGebra

8 220 Juego de isometrías

8 221 Descarga la ficha de actividades…

9 240 Descarga la ficha de actividades…

10 263 Descarga la ficha de actividades…

* Estas fichas se encontrarán al finalizar cada capítulo. Si el docente considera que necesita más ejercita-
ción de la que el libro tiene, entonces puede hacer uso de esta ficha que está colgada en la web. Se puede 
utilizar a modo de repaso antes de las pruebas.

ACLARACIONES

CONTENIDOS CURRICULARES 
Este libro fue diseñado teniendo en cuenta el contenido programático de varios países: Argentina, Uru-

guay, Paraguay, Chile, Perú, Ecuador y Bolivia, por esta razón, se conformó un grupo de asesores especia-
lizados de cada país que trabajó analizando cada capítulo y brindaron sugerencias, para garantizar que el 
presente material pueda ser utilizado en sus regiones. 

Es pertinente destacar que puede haber contenidos dentro del libro, que en algún país se trabaje en 
cursos posteriores. En ese caso se sugiere saltearlos, y argumentar que no son temas de la currícula del 
año y que se abordarán si el tiempo y el grupo lo permitan, como acrecentamiento y superación. Se acon-
seja dejar claro que es el docente quien lidera y dirige esa clase, y escoge qué temas se darán y cuáles no.

Si faltara contenido se le puede adicionar el que el docente considere pertinente. 
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RESOLUCIÓN DE ACTIVIDADES
Todas las actividades de las secciones Actividades y Desafíos estarán resueltas en la siguiente guía, 

pero no todas las del desarrollo del capítulo. Solamente aquellas que se consideró pertinente resolver. Las 
más sencillas quedan a cargo del estudiante y del docente. También hay indicaciones al respecto. 

USO DE LA CALCULADORA
Sugerimos para este nivel, utilizar el cálculo mental y no la calculadora, siempre y cuando no dificulte 

el razonamiento. 

Si se tuvieren estudiantes con dificultades de aprendizaje, en ese caso se sugeriría su uso. La razón es 
que lo más importante es que el alumno aprenda procesos de pensamiento lógico y ordenado. Si no logra 
los cálculos mentales, pero sí razonar y ordenar la información, nuestra meta estaría cumplida. Al día de 
hoy, todos tienen acceso a una calculadora, así que ese no será problema. Pero sí será un problema que no 
sepa razonar.

Por lo cual, se sugiere no utilizar calculadora en general, salvo excepciones. 

 JUSTIFICACIÓN
“En realidad, nadie puede enseñar matemática. Los profesores eficientes son aquellos que pueden esti-

mular a los estudiantes a aprender matemática. Investigaciones educativas ofrecen contundente evidencia 
de que los estudiantes aprenden bien matemática solo cuando ellos construyen su propio entendimiento 
matemático”. MSEB and National Research Council, 1989.

Bajo esta premisa se elabora un texto que promueve fundamentalmente el trabajo del estudiante a partir 
de actividades que le permiten investigar, formular hipótesis y someterlas a prueba, comunicar sus ideas. 

Las aplicaciones a la vida práctica y de creación, le dan un sentido de realidad y humanidad al estudiante. 
Son quizás las actividades más atractivas para el alumnado, y lo que captará realmente la atención de ellos. 

Se promueve, tanto el trabajo individual como en pequeños grupos, y motiva la interacción social en la 
clase, con la certeza de que surgirán valiosas ideas que contribuirán a la construcción del conocimiento. 

Si bien la actividad de resolución de problemas es ineludible en la formación matemática, consideramos 
que debe ser complementada con otras que también generan aprendizajes y que permiten un real afianza-
miento y profundización de los conceptos matemáticos. Por eso, como ya se explicó, se plantean diversos 
tipos de actividades y no solamente se trabaja con problemas. 

Se sugiere trabajar con los números reales a lo largo del año, ya que todos los demás temas del curso 
propician ámbitos de aplicación de los números sin que deba concentrarse su trabajo en una unidad temá-
tica específica. Un conjunto adecuado de problemas posibilitaría la aparición de situaciones que requieran 
operar con números para arribar a la solución. Estos problemas podrían incluir situaciones que involucren el 
cálculo de probabilidades que estén al alcance de los alumnos. 

El abordaje de una disciplina escolar está anclada en la cosmovisión de la institución a la cual pertenece, 
como instituciones cristianas en general, se debería fomentar:

MISIÓN: Promover, a través de la educación cristiana, el desarrollo integral del educando, para formar 
ciudadanos autónomos, comprometidos con el bienestar de la comunidad y de la Patria, y también con Dios.

La educación cristiana debe preparar a las personas para ser útiles y felices, para tener vidas plenas que 
promueven la amistad con Dios, el desarrollo integral de la persona, los valores fundamentados en la Biblia y 
el servicio altruista.

VISIÓN: Ser una institución reconocida, como un ambiente seguro para brindar una educación integral 
fundamentada en valores que capacitarán a sus alumnos para un futuro de éxito.
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La Matemática como ciencia es sin duda, la herramienta principal entre todas las ciencias, porque nos 
permite adquirir conocimientos precisos, exactos sobre la creación de Dios. La Matemática es la herencia 
cultural más grande que se ha transmitido a lo largo de la historia de la humanidad.

Por todas partes la naturaleza presenta evidencias de relaciones matemáticas. Las ideas de número, for-
ma, diseño y simetría se conforman con la realidad natural. Hay leyes naturales que gobiernan la existencia 
de las cosas y le otorgan armonía. Al estudiar estas leyes, ideas y procesos, las matemáticas pueden revelar 
al estudiante algunos atributos creativos, y en especial de su constancia.

El principal objetivo a alcanzar en el desarrollo del área de Matemática es articular en forma natural y 
concreta los contenidos matemáticos, la realidad natural y social y el desarrollo de la fe en un Dios que se 
presenta como Arquitecto Divino. Y como tal nos muestra su creación, resaltando características de perfec-
ción, simetría, equidad, los cuales son conceptos altamente matemáticos. Precisamente en esta articulación 
está depositada la verdadera riqueza y el valor formativo a nivel físico, social, mental y espiritual del área. 

“Las matemáticas constituyen una revelación del pensamiento vivo de Dios, que lo muestra como un Dios 
de sistema, orden y precisión, en quien se puede confiar. Su lógica es segura. Al pensar en términos matemá-
ticos, por lo tanto, nosotros repensamos los pensamientos de Dios”. (Byrne, A. Christian Approach to Educa-
tion, Mott Media). “Guía curricular para la enseñanza secundaria adventista. Instituto de educación cristiana. 
(no sé el año de esto)

Es mi deseo que el libro Matemática 2 sea de bendición para usted como profesor y para los estudiantes 
que los utilicen. Cualquier sugerencia que se tenga, estamos sumamente dispuestos a tenerlas en cuenta, 
respetando obviamente la lectura de la guía docente y los tiempos editoriales. 

La autora
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Capítulo

01
NÚMEROS ENTEROS

DISPARADOR
El objetivo de este disparador es que los alumnos vean la necesidad de números con signo negativo, 

para aquellos que aún no lo han visto. Para los estudiantes que ya vieron este tema el año anterior, puede 
funcionar a modo de repaso. El capítulo podrá trabajarse más rápidamente con este grupo, o incluso 
saltearse.

PÁGINA 9

1. Lee atentamente los registros de la primera semana del mes de marzo:

Giorgio Miranda Juan Carlos Cristina Víctor

Domingo $ 850 $ 300 $ 600

Lunes $ 400 $ 250

Martes $ 300 $ 420 $ 400 $ 500

Miércoles  $ 350

Jueves $ 300 $ 500 $ 180

Viernes $ 500 $ 550

Saldo $ 250 $ 100 $ 470 $ 0 $ 680

2. Completa las siguientes consignas:

a. Juan Carlos, 470; Cristina, 0; Víctor, 680.

b. Víctor, 680; Juan Carlos, 470; Giorgio, 250; Cristina, 0; Miranda, 100.

PÁGINA 10

–3
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3,41
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   8 __ 4 
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 √ 
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 5    
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20 000

–6,0
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−   1 __ 2 +15–1,3 10 2,5
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PÁGINA 11

1. 

2. 

3. a.  0 es menor que los enteros positivos.

b. 0 es mayor que los enteros negativos.

c. Todo entero positivo es mayor que cualquier entero negativo. 

PÁGINA 12

1. 

 

3. Triángulo acutángulo escaleno.

R

–4 –1 +20

W P D O M F L B

A

−5 −4 −2 0 +1 +2−3 −1

B C D E F G H

y
y
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−4
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−8
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C
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2.

A
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PÁGINA 13

1. a.  El 0 es el neutro de la adición.

a. El 0 no tiene opuesto.

b. Es la misma distancia.

c. Ambos están a la misma distancia del 0, pero uno a la derecha y otro a la izquierda. Además, porque 
tienen el mismo valor absoluto y signos opuestos.

2. 

PÁGINA 14 

Tener cuidado con la definición de valor absoluto. Ser cuidadosos al definirlo de otra forma como “es 
el número sin el signo”, pues este es un error garrafal. ¿Qué número no tiene signo? Únicamente el 0. El 
resto tiene signo positivo o negativo, pero tiene signo. Por lo cual, no se debe caer en ese error, sino que 
se debe recalcar la definición correcta. Puede utilizar el siguiente ejemplo numérico:

|–3|=–(–3)=+3

1. 

2. 

3.

a. Cada uno tiene dos respuestas correctas, que son números opuestos, excepto para 0: +18 y −18; +9 
y −9; 0; +240 y −240.

b. El 0. Es el único número que no tiene signo. 

c. 5 segmentos unidad

d. 5 segmentos unidad

e. 5

f. −5 y +5

−8 ∉ N

  0 ∈ Z

  9 ∈ Z+

0,5 ∉ Z–

−1 ∈ Z

−(−1) ∈ Z+

|0| = 0

|+14| = 14

|–87| = 87

|–5| = 5

|+13| = 13

|–430| = 430

|–18| = +18 |+9| = +9 |0| = 0 |–240| = +240
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PÁGINA 15

1. a. 

12, 4, 8, 5, 1, 3, 16, 9 1, 11, 14, 3, 5, 6, 13, 2

b. 

1, 3, 4, 5, 8, 9, 12, 16   1, 2, 3, 5, 6, 11, 13, 14

 

c. 

d.  H  De dos enteros negativos, es mayor el que tiene menor valor absoluto.

  H  De dos enteros positivos, es mayor el que tiene mayor valor absoluto.

2. 

3. –56, –40, –9, –7, –3, –1, 0, +1, +3, +4, +5, +14, +17, +28

PÁGINA 16

 

PÁGINA 19
Se sugiere que se le saque el mayor partido posible a la actividad final, aplicando propiedades. Es muy 

bueno que el alumno vaya aprehendiendo el lenguaje matemático riguroso, para así alcanzar cada vez un 
pensamiento más lógico y abstracto. 

−4 7−3 8−16 −1 10−14 1 12−12 2 13−11 −6 3 14−10 −5 4−9 6−7 −2 9−15 0 11−13 5−8

+60 > +15 –3 < +16

–18 <   0   0 < +34

–4 > –9 +59 > –45

–17 > –28 +7 > –7

Por comprensión Por extensión

A = {x/x ! Z, –3 ≤ x ≤ +2} A = {–3, –2, –1, 0, +1, +2}    A = [–3; +2]

B = {x/x ! Z, –9 ≤ x < –2} B = {–9, –8, –7, –6, –5, –4, –3}    B = [–9; –2)

C = {x/x ! Z, –4 < x < –3} C = { }    C = (–4; –3)

D = {x/x ! Z–, –5 ≤ x ≤ +2} D = {–5, –4, –3, –2, –1}    D = [–5; –1]

E = {x/x! Z+, –6 < x ≤ +4} E = {0, +1, +2, +3, +4}    E = [0; +4]

F = {x/x ! N, –1< x ≤ +8} F = {+1, +2, +3, +4, +5, +6, +7, +8}    F = [1; 8]  
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1.   
20 – 25 = −5 –20 – 25 = −45 20 – (–25) = +45 –20 + 25= +5

2.   Operación Propiedad/es

–18 + 6 = + 6 – 18 = −12 Conmutativa

–15 + 0 = 0 – 15 = −15 Neutro de la adición

20 – 3 + (–20) = −3 Opuesto y Asociativa

– 400 + (30 – 40) = (– 400 + 30) – 40 = −410 Asociativa

8 – 3 – 5 + 16 – 2 = (+8 + 16) + (–3 –5 –2) = 14 Asociativa y conmutativa

–19 + 3 – 40 – 8 + 6 + 7 = (3 + 6 + 7) + (–19 –  40 – 8) = −51 Asociativa y conmutativa

3.   8 – 3 + 15 + 6 = +26 –9 + 5 + (–13) = −17

–10 – 25 + 4 – 3 = −34 100 + (–12) – (– 40) = +128

PÁGINA 21

1.   Ecuación Primer miembro Segundo miembro Incógnita Raíz Conjunto solución

x + 6 = 18 x + 16 18 x +12 S = {+12}
12 = a + 7 12 a + 7 a +5 S = {+5}
28 – b = 20 28 – b 20 b +8 S = {+8}

3.   Ecuación Primer miembro Segundo miembro Incógnita Raíz Conjunto solución

6 = c – 8 6 c – 8 c 2 {2}
d + 27 = +7 d + 27 + 7 d –20 {−20}
e + 84 = 80 e + 84 80 e – 4 {−4}

4.   Ecuación Primer miembro Segundo miembro Incógnita Raíz Conjunto solución

–9 + x = – 4 –9 + x – 4 x – 4 {5}
16 = –53 – z –53 – z 16 x 37 {37}

14 – (y + 5 ) = 3 14 – (y + 5) 3 x –6 {−6}

Primer y segundo miembros 
están invertidos

La raíz es 5, no – 4Es "z" y no "x"

La incógnita es "y" Raíz es +6
Conjunto solución es S = {+6}
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PÁGINA 23

1.

      

(+8) . (– 4) = –32 (+22) . (+11) = +242 (–8) . (+8) = –64

(–2) . (+6) = –12 (–5) . (–7) = +35 (+16) . (–9) = –144

(–15) . (+1) = –15 (–20) . (–3) = +60 (–3) . 0 =  0

2.
      

4m + 16m = 4m(1 + 4) (–8 + n) . (–3) = 24 – 3n 4 . (z – 9) = 4z – 36
–2 . (7 + x) = –14 – 2x –7y + y = Y(–7 + 1) 10b – 6b + 8b = 2b(5 – 3 + 4)

En el enlace web se podrá descubrir cómo realizar este tipo de cálculos más rápidamente utilizando 
propiedad conmutativa y asociativa.

PÁGINA 24

1.  a. –8

  b. –120

  c. 0

  d. –720

  e. –1

  f. +10

  g. –4

  h. –8

2.  2 400 m

3. –10:(–5) = +2

–4.6 = –24

PÁGINA 25

1. (–18) : (–3) = +6 (+4) :  (–2)  = –2     –8  : (–1) = +8 (–7) : (+7) = –4 (–20) :    4    = –5

2. 
x = –4 x = –3 x = –4 z = 35 n = –8 m = +5
y = –6 m = –1 y = 3 m = 12 z = –2 n = 6

3.  x = –36
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PÁGINA 27

(−2)5 . (−2)3 = 28 = 256 (14)0 = 1 (5.6)3 = 303 = 27 000

(4)3 : 4 = 42 = 16 (−1)6 = 1 (5−3)2 = 22 = 4

[(−10)2]6 = (–10)12 (−10)4 : (2)4 = (–5)4 (8 + 3 −14)0 = 1

PÁGINA 28

No confundir:   √ 
___

 16   ≠ ± √ 
___

 16   
 √ 

___
 16   = 4   y   − √ 

___
 16   = − 4

Pero no ambos resultados.
Esto solo se cumple cuando se resuelve una ecuación de segundo grado como:
x2−16 = 0
x2 = 16 

x  = ± √ 
___

 16        
x  = ± 4 
S={− 4;4}

La operación 5 + √ 
__

    4 , por ejemplo, admite una única solución: = 7 5 + √ 
__

    4  = 7

PÁGINA 29

LA ESENCIA DE LA MATEMÁTICA
El objetivo de esta actividad es que los estudiantes investiguen en la Biblia distintas unidades de 

medida utilizadas a lo largo de la historia. Se espera que los estudiantes investiguen solos, como tarea 
extraescolar, no les proporcione mayor información. Motívelos a repasar lo aprendido sobre números 
enteros e invítelos a poner en práctica el pasaje bíblico, meditando en clase acerca del perdón. Sugerimos 
que lea el capítulo 19: “Cómo se alcanza el perdón”, de Palabras de vida del gran Maestro. Elena de White 
extrae excelentes conclusiones.

Respuestas:
c. Es mil veces mayor.

d. – 10 000 – (–10) = – 9 990

e. El primer siervo 104, el segundo 101.

ACTIVIDADES (PP. 30–33)
1. 
 

–14 –8,5 –13,0 −    1 __ 2   0 +3 8 –16 –3,01 +7,9
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2.  a. –(+11)  Z–

  b. –(–9)  Z+

  c. Si ,  Z–

  d. Si ,  Z+

  e. Z+

f. Z+

g. Z–

h. Z–

i. N, –c  Z– 

3.  a. –(+8) –8

  b. –(–9)   +9

  c. –(–a)   +a

4.  a. 
   –13 –12 –11 –10 –9 –8 –7 –6 –5 –4 –3 –2 –1 0

  b. 
   –6 –5 –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5 6

  c. 
   0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

5. –15, –9, –7, –6, –3, 0, 4, 9

 –15 –14 –13 –12 –11 –10 –9 –8 –7 –6 –5 –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 a. El mayor es 9. El menor es –15

 d. –15

6. 

   

–8 < x < –5 –3 ≤ x < 2 0 > x > –1 4 > x ≥ −6

{–7, –6, –5} {–3, –2, –1, 0, 1} { } {–6, –5, –4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3}

Recuerde a sus estudiantes que el conjunto vacío se puede representar de dos maneras:∅ ó { }, pero no 
ambas: {∅}, porque este símbolo indica que el conjunto tiene un elemento –el conjunto vacío– cuando en 
realidad está vacío.

7. 

   

|x| < 4 |x| ≤ 3 |x| = 6 |x| < 5

{–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3} {–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3} {–6, 6} {–4, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4}
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8. a. 

     

El número de mayor valor absoluto:  –23 Correcto.

El número de menor valor absoluto: 20 Incorrecto. Es el +19.

El número que esté a mayor distancia al cero: 22 Incorrecto. Es el –23.

 
 b.

 

     

Existen cuatro números 
enteros x, que cumplen: 
−4 < x < 0

Incorrecto. Existen cinco 
números.
{−4, −3, −2, −1, 0}

Incorrecto. Son solo 3 números: 
{–3; –2; –1}, porque los signos 
de mayor y menor estricto no 
incluyen los extremos.

El conjunto de los números 
enteros tiene un último 
elemento.

Incorrecto. El conjunto de 
los números enteros es 
infinito. Por lo tanto, no 
tiene último elemento.

Correcto.

Las siguientes 
desigualdades son 
verdaderas:  
–5 < 0      –3 > –6      –1 < –2

Correcto. Todas se 
cumplen.

Incorrecto. –1<–2 no se cumple. 

9. Le faltan 6 litros. 

10. 

 

14 – 32 =  –18 16 – 2 – 38 = –24
– 8 – 16 = –24 – 12 + 4 – 8 = –16
13 – 20 + 6 = –1 25 – 26 = –1
2 – 1 – 17 = –16 – 15 – 2 –3 +2 = –18

11.  

   

a. +9 – 35 + 10 + 4 = –12 d. 8 – (16 + 5) = –13

b. +14 – (+6) – 10 = –2 e. –15 – (20 – 45) = +10

c. –17 + (– 4) – (–36) = +15 f. 6 + [–(6 – 10) + (–5)]= +5

12.  + 2 620  

13.  –6 + (–9) + 1 – 8 = –22

14.  –4 + (–3) + 7 – 5 = –5

15.  

   

a. 18 – (–7) = 18 + 7 = 25 c. 108 – (+90) = 108 – 90 = 18

b. 19 – (+26) = 19 – 26 = –7 d. (–31) – (–4) = –31 + 4 = –27
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16.  

   

a = –76 f = –5

b = –20 g = 13

c = 1 h = –11

d = 6 i = –3

e = 6 j = –3

17.  

   

Grupo A PJ PG PE PP GF GC DIF PTS

México 8 5 3 0 11  3 8 18

Estados Unidos 8 2 3 3 12 11 1  9

Trinidad y Tobago 8 1 0 7 4 8     –4  3

Honduras 8 3 2 3 9 16 –7 11

18.  

   

(–28) . (–1) = (–1) . (–28) = +28, conmutativa.

[11 . (–3)] . 4 = 11 . [(–3) . 4] = –66, asociativa.

(–20) . 9 = 9 . (–20) = –180, conmutativa.

[13 . (–1)] . [(–4) . (–5)] = 13 . [(–1) . (–5) . (–4)] = –260, asociativa.

–22 . 0 = 0, neutro de la multiplicación.

24 . (–13) = (20 + 4) . (–13) = –312, distributiva.

19.  
  

      a = –3 b = –4 c = 9 d = –72

e = –7 f = –18 g = 2 h = –10

21.  a. (–5).8 + (–5).(–11) = –40 + 55 = 15

   b. (–8).5 – 7.5 = –40 – 35 = –75

  c. 2.(6 – 9 + 2) = 2.(–1) = –2

  d. (–3).(–3) + (–8).(–3) – 5.(–3) = 9 + 24 + 15 = 48

22. a. –45

   b. 46

   c. –336

   d. –27

  e. –7

  f. –40

  g. 11

  h. –210

23. –3°C
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DESAFÍOS (PP. 34–35)
1.  d. 391 – 722 – 1 = –332, es decir, 332 a.C.

2.  a. n = 1, elemento neutro de la multiplicación.

  b. n = –1

  c. f = 0, elemento absorbente de la multiplicación.

3. 
–11 –3 5

–1 1 –9

3 –7 –5

4. Sí, es lo mismo. 8 – (–5) = 8 + 5 = 13

5.    3   x  = 9    x = 2    x   4  = 1    x = 1    √ 
__

 z   = 4    z = 16    4 √ 
__

 z   = 2    z = 16

    (− 2)    x  = − 8    x = –3    x   3  = − 125    x = –5    √ 
__

 z   = 9    z = 81    3 √ 
__

 z   = − 8    z = –512

   4   x  = 1    x = 0    x   0  = 1    Infinitos valores    √ 
__

 z   − 11 = − 7    z = 9    5 √ 
__

 z   = − 1    z = –1

6. –1, 0 y 1.

7. 987 – 12 = 975

8. 123 – 1 234 = –1 111

9. +2; +2 y 0.

10.
  

11

–5

–1 9

9

5

15

1

–11
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DISPARADOR
Hemos elegido una situación cotidiana, lo más cercana posible a la realidad de la mayoría. Sugerimos 

anotar los números de la imagen de p. 37 en la pizarra para que todos los tengan a mano a la hora de 
hacer las cuentas.

PÁGINA 37
1. $240

2. $29,75

3. $239,50

4. $80

5. $20

6. 2,25 k

7. $56,2275

PÁGINA 38

?

1.  Sí. El número 1,25 es racional pues se puede expresar como una fracción:

2.  7__
5

 no es periódico, ya que el período es 0, y ese no se tiene en cuenta para la definición.

3.  Decimal exacto: tiene un número finito de cifras decimales (sin tener en cuenta el período 0). Decimal 
periódico: se repite de forma infinita una cifra decimal, o grupo de cifras decimales. Decimal periódico 
mixto: luego de tener algunas cifras decimales sin período, se repite de forma infinita una cifra o grupo 
de cifras. (Estas serían las posibles respuestas de un alumno medio). 

PÁGINA 39
Resaltar las características de la definición de número racional. Se puede expresar como fracción, los 

componentes de esta deben ser números enteros y el denominador debe ser distinto de 0. 
Es importante en esta actividad resaltar la capacidad creativa del alumno, teniendo en cuenta que 

ayuda a desarrollar su pensamiento lógico al tener que tomar en cuenta definiciones abstractas como 
“numerador”, “número par” y denominador”.

En lo que se refiere a fracciones equivalentes, destacar que el número racional es el mismo, pero hay 
distintas formas de representarlo como una fracción. Infinitas.

Capítulo

02
NÚMEROS RACIONALES
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PÁGINA 40
Se destaca que la regla de los signos expresada en el esquema está para ayudar al alumno de esta 

edad a interpretar e interiorizar el tema. No pretende en ningún momento ser un cálculo real. Es sólo un 
esquema que puede ayudar.

1.  30__
12

; 
   9– __

   12
; 

2__
12

; 
   28– __
   12

; 
18__
12

; 
   45– __
   12

; 
72__
12

2.      2– __
   14

; 
32__
72

 y 
   99– __
   72

; 
8__

10
; 

   7– __
   21

 y 
   6– __

   21

      
3.   13__

–5      
   8– __

   13      
   4– __

   –12     
   –5– __
   –2      

8__
7      

  3– __
   5      

  –40– __
   –11

PÁGINA 41

?

La pregunta 3 es muy interesante y se puede prestar a una discusión en clase, para fomentar la 
indagación, la búsqueda de los porqués que tanto propicia la matemática, la búsqueda de casos 
particulares, etc.

Esta cuestión se puede llevar a extremos como los siguientes:
Entre 1 y 1,5 es fácil encontrar otro número racional. ¿Pero qué hay de 1 y 1,1?
Este sería el caso más sencillo, pero daría qué pensar al alumno.
Si se avanza de nivel: ¿y entre 1,000000001 y 1,00000001? ¿Sí? ¿Cuál por ejemplo?
Y un último nivel: ¿existe algún número racional entre 0,999999… y 1?
Y ahí se llegaría a un alto nivel lógico en el cual habría que explicar que, en realidad, ambos son un 

mismo número matemáticamente hablando. Y si los alumnos alcanzan a comprenderlo en este nivel, sería 
una gran clase. 

¿Por qué esto es así?

Porque 
1__
3

 = 0,3333...

Si multiplico ambos miembros de la igualdad por 3

1__
3

 . 3 = 0,3333... . 3

3__
3

 = 0,9999...

1 = 0,9999...

Simple cuestión de lógica.
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1.    1– __
   3

; 2; 
   9– __

   11
; –2

2. A cargo del alumno.

PÁGINA 42

1.  −    4 __  3           ;            
5 __  3           ;        −    1 __  4           ;        −    2 __  4   

0 − 2  − 1 21 −   5 __  3      −   1 __  2         2 __  5         3 __  5         4 __  3     

2. Coincidió con −    1 __  2    , porque son fracciones equivalentes. 

PÁGINA 43

a. A (2,5; 3); B(–4; 1,3); C(1,5; –1,5); D(–2,5; –3)

d. A cargo del alumno.

e. (0; 0)

PÁGINA 44

1. 

4__
5      <      

7__
3

3__
10      >      

3__
11

1,25     <      
7__
5

15__
8      >      

9__
8

9__
4      >      

5__
3

3,23     <      3,23̂  

a. Todo racional positivo es mayor que todo racional negativo.

b. Cualquier racional positivo es mayor que 0.

c. De dos racionales negativos es mayor el que tiene menor valor absoluto.
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PÁGINA 45

1. 11,2     <     11,234 6,28    <     8,28 20,32̂     <     20,325 9,45     <     9,45̂    

2. 18,3     >     0 –15,2     >     0,26 17,34̂     >     −17,3 −10,34̂     >     –10,34     

 0     <     −0,26̂ –6,26     <     –6,2678 –5,71     <     –5,72 −8,52̂     <     –8,52̂

PÁGINA 46

1.    14 __  3        >       15 __  4       18 __  5        >       5 __  30      12 __  7        <       19 __  7      5 __  3        <       50 __  9    

2.  0     >     −   11 __  3      17 __  2        >     −    18 __  4      20 __  7        >     0   5 __ 11        >     −   5 __  11     

   −   19 __  20        <     −    18 __  20    −   20 __  7        <     −    3 __  8    −   15 __  6        >     −    13 __  5    −   13 __  2        <     −    13 __  4    

1. 1,28     >       3 __ 4   0     >     −     18 __ 20    −     5 __ 7       <     −       5 __ −7   −     14 __ 3       <     4,6   25 __ 14       >     −     1 __ 7       25 __ 14       >     0

2.  –0,95     <     −     18 __ 20   −     1 __ 7       <     1,56 7,27̂     >     −     36 __ 5   −72,4̂     <     −     360 __ 5  

PÁGINA 47

1. G = {x/x  Q, 0 < x <   2 __ 5  }

2. E U F = E

 E U F = F

PÁGINA 48

a. El miércoles.

b. El sábado.

c. Sí. El domingo y el viernes.

d. 3 litros y ¼

e. 2 litros y ½



26

PÁGINA 50
Es importante al enseñar sustracción, cuando ya se conocen los números negativos, aplicar la 

definición de sustracción. Es el objetivo de la actividad.
Indican el opuesto de un número racional, con lo cual los alumnos recuerdan su definición. 
Resuelven sumas y restas de racionales, con lo cual se refuerza lo aprendido del método estudiado 

para sumar números racionales. 
Finalmente deben aplicar definición de sustracción utilizando el número opuesto. Es importante que se 

aplique esta definición.

Por ejemplo: 
1__

12  – ( 15__
4  ) = 

1__
2  + ( – 15__

4  )

“La adición del minuendo con el opuesto del sustraendo”.

1.    8– __
   3

 y 
5__
7

2.      27 __ 4     + (−     8 __ 3    ) = 
49__
12

     27 __ 4     −     8 __ 3     = 
49__
12

  −    5 __ 7     + 1 = 
2__
7

     9 __ 2     − (−     5 __ 7    ) = 
73__
14

 −     9 __ 2     −     5 __ 7     = 
   73– __
   14

          1 −     5 __ 7     = 
2__
7

3.   1 __ 12     − (+     15 __ 4    ) =   1 __ 12     + (−     15 __ 4    ) = − 
11__
3

     25 __ 3     − (−    25 __ 6    ) =     25 __ 3     +   25 __ 6   = 
25__
2

 −    17 __ 2     − (−18) = −    17 __ 2    + 18 = 
19__
5

 −    14 __ 5     − 2,3 = −    14 __ 5    + (− 2,3   ) = −  
51__
10

 2    3 __ 5     −     7 __ 3      = 2    3 __ 5     + ( −    7 __ 3    ) = 
4__

15
 2    3 __ 4     − (+ 0,85) = 2    3 __ 4     + (− 0,85) = 

19__
10

?

El objetivo de estas preguntas es que sepan aplicar las reglas de los signos en la adición y sustracción, 
teniendo que aplicar en estos casos adición de decimales. 

PÁGINA 51

1. S . { 
13__
20

 }  S . { − 
1__
2

 }

2. x = −
43__
7

 
   

x = 
31__
2  

PÁGINA 52
En el ícono de contenido digital, en la web, se explica el método para calcular el signo, contando la 

cantidad de signos negativos. Es útil que los alumnos la descubran por sí mismos, y la verifiquen en la 
web, haciendo uso quizás de sus teléfonos o dispositivos celulares. 
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PÁGINA 53

?

El objetivo de los ejercicios 1 y 2 es que piensen una estrategia para resolver. Deberán crear una. Se 
sugiere que no se les dé ideas, sino que se les permita que investiguen y prueben. Pueden multiplicar 
como aprendieron en la escuela primaria (si lo recuerdan) o pasar ambos números a fracciones, y hacerlo 
como acaban de aprender. 

Lo mismo para la división. Recordar un método, quizás les sea difícil, pero podrán recurrir a estrategias 
como dividir entre –13 en vez de –1,3, y luego dividir el resultado entre 10, o pasar ambos decimales a 
fracciones. 

4. El 0 no tiene inverso ya que no existe otro número que multiplicado por 0 dé como resultado 1.

1.      5 __ 8   .      9 __ 7    =     45 __  56          −     2 __ 3    .     8 __ 3    =   −   16 __ 9           

         16 __ 3   . (−   5 __ 4   ) . (−   6 __ 7   )  =      40 __  7            12 __ 5   . ( − 8) =    −   96 __ 5           

    7 __ 2   :      7 __ 4    = 2      (−   8 __ 3    ) : (− 6) =      4 __  9                        

 −    10 __ 7    .    (−   4 __ 5    ) =      8 __  7              15 __ 4   :      3 __ 8    = 10

      (−   2 __ 5    ) :     13 __ 5    =    −   2 __  13              4 __ 3    : 1 =     4 __  3       

2.   7 __ 2   +   (−   4 __ 5    ) .     2 __ 3     =       89 __  30           3 __ 11    −  [     1 __ 5    −  (−   1 __ 2    )  ] =   −   47 __ 110     

    2 __ 5   :  3 +     4 __ 3   .    1 __ 2   =        4 __  5        5 +  (   1 __ 8   −    3 __ 4    ) =   −   45 __ 8      

    7 __ 9   :      1 __ 4    +  (−   5 __ 3    ) =       13 __  9             3 __ 4    .  (  9 −     8 __ 3    ) +     7 __ 9    . (  4 +     3 __ 7    ) =     295 __ 36       

PÁGINA 54

1.   x = 1                x = −    3 __ 11    

x =     9 __ 2          x = 19

x = 7     x = –3
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PÁGINA 56

1. 

   

   ( −   2 __ 5  )    
3

  =  
   8– __

   125 ( −   7 __ 4  )    
2

  =  
49__
16

   ( −   4 __ 5  )   
−2

  =  
   25– __
   16

   ( −   1 __ 3  )    
4

  =  
1__

81
   ( −   12 __ 7  )    

0

  =  1    ( −   4 __ 5  )    
3

  =  
   64– __

   125

2.  

   

    (   7 __ 10  )    
−2

  =  
100__
49

    (   1 __ 13  )    
−1

  =  13     ( − 5)    −3  =  
   1– __

   125

    ( −   2 __ 3  )    
−6

  =  
729__
64

      (   5 __  2  )    
−2

  =  
4__

25
      (  1 __  3  )    

−4
  =  81

        ( 4 )    −1  =  
1__
4

    (   2 __  5  )    
−2

  =  
25__
4

    (−   14 __ 9  )    
−1

  =  
   9– __

   14

3.    (  2 __ 3  )    
3

  .   (   2 __ 3  )    
−4

  +   1 __ 2   =  2    [  ( −   11 __ 2  )    
3

 ]    
−4

  =  ( −   11 __ 2  )    
-12 

= ( −   11 __ 2  )    
12

   7 __ 4   −   (   3 __ 5  )    
2

  .   (  3 __ 5  )    
−4

  =  
   37– __
   36

   ( −   7 __ 4  )    
2

  :  (−   4 __ 7  )  =  ( 
   7– __
   4 )    

3 
= 

   343– __
   64

   (   5 __ 2  )    
2

  +  5   −1  =  
129__
20

   (   7 __  5   .   3 __ 4  )    
2

  +   (   1 __ 3   : (−   1 __ 3  ) )    
−2

  =  
841__
400

PÁGINA 58

1. A cargo del alumno.

2.   √ 
___

   9 __ 25     =  5/9   √ 
___

    36 __ 4     =  3   √ 
___

    81 ___ 49     =      9 __ 7    

  
3
 √ 
____

 −   8 __ 27     =  –    2 __ 3      
3
 √ 
__

    1 __ 8     =      1 __ 2      log  
  4 __ 3     (  16 __ 9  )  =  2

  log  2   32 =  5   √ 
___

    1 ___ 144     =      1 __ 12      log  
  2 __ 3        

8 __ 27   =  3

3. A cargo del alumno.
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PÁGINA 59

Se sugiere dejar a cargo del alumno la resolución de los ejercicios a y b. Simplemente tienen que 
contar y poner la cantidad correcta.

c. Número ¿Sí o no? Justifica tu respuesta

2,54 x   10     
3 __ 2    No El exponente de la potencia de 10 no es un número entero.

4,5 x 10−7 Sí Cumple las condiciones para ser notación científica.

0,42 x 105 No La parte entera no está comprendida entre 1 y 9.

11,6 x 10−12 No La parte entera no está comprendida entre 1 y 9.

3, 52 x 104 Sí Cumple las condiciones para ser notación científica.

 −  7,6 x 10−20 Sí Cumple las condiciones para ser notación científica.

LA ESENCIA DE LA MATEMÁTICA
Es una muy buena oportunidad para mostrar a los alumnos, mediante una situación cotidiana, la 

importancia de la matemática en la vida real y la necesidad de la precisión en los cálculos. Se sugiere que 
se aproveche de la mejor manera esta sección.

ACTIVIDADES (PP. 62–65)

1.    4– __
   2

; 
   8– __
   4

; 
   6– __
   3

; 
  28– __
   14

2.     − 4 ___  − 8   = 0,5            − 7 __   5   = –1,4                0 ___ − 6   = 0                3 ___ − 4   = –0,75                − 1 __   3   = –0,3                5 __ 10   = 0,5       

3.      7 __ 8   = −   21 __                        3 __ 5   = −   3 __ 
 
                             __ 3   =   16 __ 12                           1 __     = −   23 ___ 46                           15 __ 50   =     ___ 20   

–24 –5 –2

4 6

4.  a. 1,25 = 1 
1__
4

;
 

5__
4

;
 
10__
8

  b. 3__
8

 = 0,375; 
6__

16
; 

9__
24

  c. 0,24 =  
6__

25
; 

12__
50

; 
60__

250
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5.  −   8 ___ 24   =    1– __
   3

                63 __ 18   = 7__
2

              −   52 ___ 20   =    13– __
   5

                15 __ 7   = 15__
7

 

6.  a. Bien – mal – mal – bien – bien

  b. Todo bien

  c. Bien – mal (debe estar entre –1,280 y –1,290) – bien – mal

7. 
   1– __
   8

7__
4

3__
2

   2– __
   4

–1 1 20

8. 
–1–2–3 –2,3

–1,6

–1,5 0,5 1,2 2,3–0,8 0 1 2 3

9.   
3__
4

 y 0   
3__
4  

> 0         
2__
3  

y 1   
2__
3  

< 1          
18__
24 

y 
32__
24   

3__
4  

< 
4__
3  

10. 

0−2

−2

−4

−6

−8

2

2

4

6

8
B = (−1,2; 7,5)

D = (1; 3,25)
A = (2,5; 3)

F = (−0,5; 0)

E = (0; -3,5)

C = (−1,2; −7,5)

4 6 8−4-6-8

11.          3 __ 7              0, 6             1               4 __ 3                     3 __ 10                2                  3 __ 5                1, 52                 1 __ 5                      5 __ 3   
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12. 

13,5      <     13,574 12,23     >      –18,11           0      >       −    26 __ 14          −    49 __ 16         <      –3

 −    41 __ 5         >     – 8,21   25,9      >          129 ___ 5           0, 07̂     >         3 __ 50                 28,56̂       >      0

       2        >    1,24   22, 4̂      >      22, 04̂            –10,19      >      −    51 __ 5             29 ___ 100         >       0,27

13.  a. Matusalén – 969 años.

   b. Enoc – 365 años.

   c. Matusalén tenía 187 años cuando nació su hijo.

   d. Enoc y Mahalaleel tenían 65 años.

   e. 16__
17

   f.  
179__
173 

   g. Matusalén tenía 161 años cuando murió Adán, pero Noé aún no había nacido.

14.  a. A = {x/x ∈ Q, 0 < x ≤ 27__
7

}

   b. B = {x/x ∈ Q,    64– __
   9

 ≤ x < 0}

   c. C = {x/x ∈ Q, x ≥    64– __
   9

}  

   d. D = H

15.  32__
40 

y 
   35– __
   40  

;  
21__
14 

y
 

8__
14 

;  
   16– __
   6  

y
 

   7– __
   6  

;  
14__
9  

y
 

5__
9  

;   
104__
40  

y
 

1__
40  

16.     7– __
   36 

;  
   6– __

   35  
;  

9__
6  

;  
   10– __
   3

17.  24__
5  

– (+ 23__
12

   ) = 173___ 
60    +2,089   16,284

   – 27,9505    25__
6   

– 6,11

18.   a. 32    b. 4__
9

     c. 144

19.  11__
6

 
 
;  

   31– __
   10 

;  
   47– ___

   110
 

   
   62– __
   35 

;  
   11– __
   40 

;  28__
25
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20.   43__
18

 
 
;  

   373– ___
   63  

;  21__
5

 

   
7__

20
 
 
;  

   13– __
   84 

;  
   277– ___
   144

 
 

21.   16 031,41661 millas

22. S. { 
   11– __
   6

 }      S. { 1__
4

 }

 S. { 21__
11

 }       S. { 24 }

 S. { 83 }   S. { 
675__
29

 }

23. 400 socios argentinos
 80 socios peruanos
 160 socios ecuatorianos
 160 socios de países limítrofes
 800 socios en total van al club

24.  3 (  1 __ 3   +   1 __ 2  )  :  (− 5)  =  
   11– __
   30

  (  1 __ 2   −   1 __ 3   −   1 __ 4  )  (− 4)  =  
1__
3

(  9 __ 5   +   13 __ 6  )  (− 8)  +   2 __ 3   =  
   466– __
   15

  (  9 __ 3   :   12 __ 4  )  :  (− 7)  +   4 __ 3   =  
25__
21

 
25. 

         (  12 __ 7   .   14 __ 6  )    
4
  = ( 

1__
3  )

8
      (  1 __  2   .   1 __ 3   .   1 __ 4  )    

2

  =  
1___

576

         [  7 __  3   :  (− 14) ]    
2

  =  ( 
  3– __

  98  )
2

      ( −    1 __ 2  )    
4

 .   ( −    1 __ 2  )    
3

 . ( −    1 __ 2  )  =  
1__

256 

         (− 5)    3  :   (− 5)    2  =  – 5       (− 4) .   (− 4)    6  =  16384

26.            3 √ 
__

 3   .  
3
 √ 

__
 9   =  3   

             4
 √ 

__
 4   .  

4
 √ 

__
 4   =  2

             √ 
____

  363   ___  √ 
__

 3     =  11   
             3

 √ 
___

  √ 
___

 64     =  2

  
                     3

 √ 
____

 125   : 2 +   1 __ 3   =  17/6            √ 
___

 12   .  √ 
__

 9   ____  √ 
__

 3     =  6
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Se recomienda que una clase en la cual se haya dictado parte del contenido de Número racional, 
distintas expresiones, se finalice con este juego. 

Se pueden formar grupos de cuatro alumnos, donde todos pongas sus fichas en el juego, y se hará más 
largo e interesante.

En la web se encuentran las reglas del dominó, aunque la mayoría de los alumnos seguro conozca las 
reglas e inventen las suyas propias.

El juego consiste en que deberán saber que números son iguales para poder avanzar, y los mismos 
números racionales están escritos de diversas maneras: como fracción, como decimal, o como número 
mixto. 

Y ahí radica la riqueza del juego. Deben poner en práctica sus conocimientos y razonamientos, jugando 
en grupos.

DESAFÍOS (PP. 66–67)

1. a.  
5__
6

 = 
1__
2

 + 
1__
3

  y 
17__
20

 = 
10__
20

 + 
4__

20
 + 

2__
20

 + 
1__

20
 + 

1__
2

 + 
1__
5

 + 
1__

10
 + 

1__
20

 

 b. Este problema es para que los alumnos lo piensen y debatan. Si se supone que el numerador debe ser 

2 (aunque la letra no lo dice) entonces hay dos: 
2__

49
 y 

2__
51

. Si esto no se supone, y se entiende cualquier 

fracción con cualquier denominador y numerador, esta es 100__
291

. Y, si se recuerda que los egipcios sola-

mente tenían fracciones con numerador 1, entonces se complejiza. Y se llega a que la fracción que se 

encuentra en el medio de la tabla es: 
1__

25
, porque la mayor posible con denominador impar y numera-

dor 1 es 
1__
3

, y la menor posible en estas condiciones es 
1__

47
. 

2.  20__
3

 +

3.  a. c = 
2__
9

  b. c = 
9__
5

  c. c = 
21__
32

4.  8__
15

5.     5– __
   7           

16__
15
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6.  2__
3

  5 – 5 = 0

7.  a. U$S 45 000

  b. Esposa – U$S 15 000; hijos – U$S 20 000

8. 3
17__
4

5__
2

   11 __ 4   3,25 3,75

4 2,25 3,5

9.  a. 
266__

5

  b. 1__
2  

mg

  c. 48 g

10.   a. 
a__
b

 – 
a__
b

 = 
(a+b)_____

ab  
siempre que 

a__
b

 > 
b__
a  

y a – b = 1

   b. Se obtiene el resultado opuesto.

   c. El numerador es la suma de los productos cruzados.

11.  a. U$S 19 683

   d. 14 días.
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Capítulo

03
NÚMEROS REALES

DISPARADOR
El objetivo de esta actividad es recuperar los conocimientos previos de los estudiantes acerca de los 

conjuntos numéricos e inferir conclusiones. La intención es que vayan adquiriendo un pensamiento cada 
vez más abstracto, que no se limiten a una actividad numérica concreta, sino que generalicen definiciones 
más abarcadoras.

Las preguntas acerca de orden podrían parecer bastante obvias, pero contribuyen a que el alumno se 
plantee lo que es una definición puramente matemática y su importancia. Si bien la respuesta a las tres 
primeras preguntas es afirmativa, el docente podría hacerlos reflexionar a propósito, planteando otras 
preguntas. Por ejemplo: El número 2,333333333 es mayor o menor que 2,3? ¿Están seguros? ¿Por qué? 
¿Existirá algún conjunto numérico en el cual no se pueda establecer una relación de orden? ¿Cómo sería 
ese conjunto? Esta última pregunta es de orden muy superior al curso que se está dictando. Sin embargo, 
puede formularla y desafiar a sus estudiantes a averiguar la respuesta.

PÁGINA 69

8.  En este caso faltan los números de infinitas cifras decimales no periódicas. Ellos no los conocen, salvo 
alguna excepción. Por lo cual, no la podrán responder de forma justificada, pero funcionará a modo de 
disparador. En el momento en que se dé la definición de número irracional, se puede volver a retomar 
la respuesta a esta pregunta.

9.  No.

10. No.

11. Sí, infinitos.

12. Infinitos. Es la misma respuesta para las siguientes dos preguntas. Además, puede preguntar: ¿Qué 
conjunto numérico de los tres anteriores tiene más elementos? Esta pregunta debería generar 
reflexión, pues los enteros parecen tener más elementos que los naturales, y a su vez los racionales 
parecen tener más que los dos anteriores, cuando no es así. El Dr. Adrián Paenza lo explica muy bien 
en el siguiente video: https://www.youtube.com/watch?V=kyo85cdp45q

PÁGINA 71

1.  8,123112233111222333… Se repiten las cifras 1, 2, 3 en distintas cantidades (primero una vez cada 
cifra, luego dos veces cada cifra, y así sucesivamente). 7,246810121416182022… Las cifras decimales 
son la sucesión de los números pares. 14,5262272228222292222210… Coloca los números naturales 
del 5 en adelante intercalados por la cifra 2 en cantidad creciente: primero un 2, luego dos veces 2, 
luego tres veces 2 y así sucesivamente. 
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2. Respuesta a cargo del alumno, como resultado de su investigación personal.

3. Respuesta a cargo del alumno, como resultado de su investigación personal.

4. Respuesta a cargo del alumno, como resultado de su investigación personal.

PÁGINA 72

La hipotenusa es de 10 cm.

PÁGINA 73

1. A cargo del alumno.

2. (2,3m)2 ≠ (12 + 2,12)m2 
5,29 m2 ≠ 5,41 m2 
No se cumple el Teorema de Pitágoras. Por lo cual, la puerta no es rectangular. 

PÁGINA 75

1. Para representar    √ 
__

 5     se utiliza un triángulo rectángulo de catetos 2 y 1. Entonces:   √ 
_____

  2   2  +  1   2    =  √ 
__

 5   

0−1

−1

−2

−3

1

1

2

3

B

C

A
2 3−2−3

   √ 
___

 5   

2.   √ 
___

 50   

3. No todos. El número pi, por ejemplo, no se puede, porque no es resultado de ninguna ecuación alge-
braica. 

4. 

     3 __ 5    ∉ N      e __ 2    ∉ Q

– 457  ∈ Q 11,28  ∉ I

   √ 
____

 3    + 2  ∈ I −   √ 
____

 50    ∉ Z



37

PÁGINA 76

Infinito Ordenado Discreto Denso Continuo

N Sí Sí Sí No No

Z Sí Sí Sí No No

Q Sí Sí No Sí No

PÁGINA 78

1. 
– 9 Z, Q, R 15 N, Z, Q, R 3,26 Q, R

11,12345678910... I, R 15,3248248248... Q, R 14,333... Q, R

2.  ¡Eres el profesor! 
a. 

2,23606797... Irracional (I)

8,23232323... Racional (Q)

– 7,284 Racional (Q)

3,14159265... Racional (Q)

– 17,28353535... Irracional (I)

b.

7,414243444546... 3,25 π 15
——

1
– 0,777...

4
——

3
–11 2 8 16

 

3. 

e < 3   √ 
____

 2   − 9,89 < −    14 __ 
  √ 

____
 2  
   

   √ 
____

 17   < 4,123 3    4 __ 5      >     √ 
____

 5   

4. 

0 0,85 3− 4 − e      3 __  2       4     1 __ 
2

       √ 
____

 5   π
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PÁGINA 79

A la décima A la milésima Utilizando 7 cifras decimales

  
 
 √ 

____
 5    2,2 2,236 2,2360680 

  
3
 √ 

____
 6       1,8 1,817  1,8171206

    8 __  9    0,9  0,89  0,8888889

  

PÁGINA 81

1. 

Intervalo ¿Acotado  
o no acotado?

¿Abierto, cerrado  
o semiabierto?

El 2 ¿pertenece al 
intervalo o no?

Cota  
inferior

Cota  
superior

(−1,3 ;   √ 
____

 5   ) Acotado Abierto Sí, pertenece −1,3    √ 
____

 5   

( −∞ ; 2] No acotado Semiabierto Sí, pertenece 2 No tiene

[  √ 
____

 2    ;   √ 
____

 20    ] Acotado Cerrado Sí, pertenece   √ 
___

 20     √ 
__

 2   

[11 ; 11,6) Acotado Semiabierto No pertenece 11,6 11

[π ; +∞) No acotado Semiabierto No pertenece π No tiene

2.
Intervalo Representación gráfica Lenguaje coloquial Por comprensión

[−3 ; +∞) −3
Todos los números mayo-

res o iguales que −3.
{x/x  ∈  R, x  ≥− 3 }

  (− ∞ ; − 5)  −5

Todos los números reales 
menores que –5.

{x/x  ∈  R, −5<x}

[−2; +∞)
−2

Todos los números mayo-
res o iguales que −2.

{x/x  ∈  R, x  ≥ −2}

(−5;     √ 
__

 2   __ 3    ) −5
    √ 

__
 2  
 __ 3    

Todos los números que 

están entre −5 y     √ 
__

 2   __ 3   .
{ x/x ∈ R, −5 < x <     √ 

____
 2   __ 3    }

3. A ∪ B = R
  A ∪ C = A
  A ∩ B = (−8; 3]
  B  ∩  C = C
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4. 
Representación gráfica Intervalos Por comprensión

3,8 (-∞; 3,8) {x/x ∈ R, x<3,8}

3,8 (-∞; 3,8] {x/x ∈ R, x ≤ 3,8}

−5,6 3,8 [-5,6; 3,8) {x/x ∈ R, -5,6 ≤ x<3,8}

PÁGINA 82

Extrae los factores  
de los siguientes radicales:

Introduce el factor 7  
en los siguientes radicales:

   √ 
____

  2 880   =    √ 
_______

  2   6  .  3   2  .5     =  √ 
__

  2   6    .  √ 
__

  3   2    .  √ 
__

 5     =  2   3  .3.  √ 
__

 5   = 24  √ 
__

 5      7  √ 
____

  5   =    √ 
____

 245   

   √ 
____

  175   =   5  √ 
__

 7    7  
3
 √ 

____
 11    =   

3
 √ 
_____

 3773   

   
3
 √ 
____

 1 458     =   9  
3
 √ 

__
 2     7  √ 

____
 14   =     √ 

____
 686   

 

PÁGINA 84

1. 

  √ 
___

 32   =   4  √ 
__

 2       
3
 √ 
____

  192   =  4  
3
 √ 

__
 3        

5
 √ 
____

  972   =  3  
5
 √ 

__
 4       √ 

____
  225   =   5  √ 

__
 3   

2. 
 

 3  √ 
___

  17   =   √ 
____

 153         √ 
___

  41   __ 2   =   √ 
___

   41 __ 4        2  √ 
__

  5   =   √ 
___

 20    6  √ 
___

  29   =   √ 
_____

 1044   

3. En naturales: Sí, se cumple. Al no existir opuestos, no se puede sumar otra cosa más que números 
naturales, y su suma siempre será un natural. En enteros también se cumple: 5 + ( − 10)= −5, que es 
entero.

4. −5, 8, 2
 Conmutativa: −5 + 8 = 8 – 5 

 Asociativa: (−5 + 8) + 2 = −5 + (8 + 2)

 Del elemento neutro: -5 + 0 = 0 – 5 = −5

 Del opuesto: −5 y −(−5) / −5 + (−(−5))= −5 + 5 = 0
 Clausura: −5 + 8 = 3
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5. 

Resuelve en N Resuelve en Z Resuelve en Q Resuelve en I Resuelve en R

   25 __  2   −   17 __ 2   =  4 13 + 11  –  2  − 38 = −16    5 __ 6   −   8 __ 5   =  −   23 __ 30     2  √ 
__

 5   + 7, 5 − 12 = 2  √ 
__

 5   − 4,5 1 + 2 + 3 = 6

32   −   47 = ∄    16 __ 3   +   11 __ 3   =  9    √ 
__

   3 __ 2     − 3, 42 = ∄  9 −   10 __ 3   + 14 = ∄  2, 5 −  √ 
__

 2   + 18 =  20,5  −  √ 
__

 2    

PÁGINA 85

1. 

 − 8  √ 
__

 7   =  −21,166  −   3 __ 11   (−  √ 
__

 5  )  =   0,6098

  √ 
___

 19   .  √ 
__

 2   =  6,1644  − 4 π .  √ 
__

 6   =  −30,7812

2. 

  √ 
__

 4   .  √ 
___

 16   .  √ 
__

 5   =  8  √ 
__

 5      
3
 √ 

__
 4   .  

3
 √ 
__

  8   :  
3
 √ 
___

 12   =   

  √ 
__

  5   3    .  √ 
__

  5   5    .  √ 
__

  5   7    =    57  √ 
__

 5      √ 
____

 507   :  √ 
__

 3   =  13

                    

PÁGINA 86

1. A cargo del alumno.

2. Josué gana por mes Bs 3339     4 __ 21   .

3. No es así, pues es un subconjunto y no tiene por qué cumplir con todo lo que sí cumple el conjunto en 
su totalidad. 

 Contraejemplo: ∃ 3 / 3.    1 __ 3    = 1, pero    1 __ 3     ∉ N, por lo cual no se cumple ∀ N.
4. 

     −  (1, 3 +   1 __ 2  )  +  (  2 __ 5   − 7, 8)  =    46 __ 5       5 __ 3   +  (−    2 __ 3   + 6,  47   
 
  −   4 __ 3  )  =    1841 __ 399   

             
5. 

   0, 4 (0,  97   
 
   ̂   −   1 __ 3  )  : [ (0, 32 + 0,  8   ˆ  ) .   1 __ 3  ]  = 0,641711229 

     8 __ 9   + 2,  4   ˆ    (− 5)  −   1 __ 3    :  (− 3)  =  11,2222…
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LA ESENCIA DE LA MATEMÁTICA (P. 87)
Muy pocas veces sucede que los alumnos saben, o recuerdan, qué es en realidad el número pi, y cómo 

se puede obtener. 

Esta puede ser una clase interesante por eso. De hecho, se puede hacer el ejercicio de que tomen una 
circunferencia cualquiera, la midan e intenten hallar el número pi. ¿A qué aproximación llegan?

Y entonces se puede terminar con las citas bíblicas. Analizar la aproximación bíblica, investigar de qué 
fecha data, y cómo pudieron saber eso ellos. 

ACTIVIDADES (PP. 88-91)
1. 

0,257 –8,71111... 6,90919293...

2,42444648... 11,321321... 5,510152025...

2. a. y b.

  √ 
__

 2   ≅   1,414213562    I   √ 
__

  5    ≅   2,236067977     I    √ 
___

 25    ≅   5

  √ 
__

 4   ≅   2     √ 
__

 5   __ 2    ≅   1,118033989     I   
3
 √ 

______
 16     ≅  2,5198421

3.

0,3   √ 
__

 3     √ 
___

 16      
5

 __ 6    − 2 π  − 8   3 __ 4   

 N ∉ ∉ ∈ ∉ ∉ ∉

 Z ∉ ∉ ∈ ∉ ∉ ∉

 Q ∈ ∉ ∈ ∈ ∉ ∈

 I ∉ ∈ ∉ ∉ ∈ ∉

 R ∈ ∈ ∈ ∈ ∈ ∈

4. A cargo del alumno.

5. 

  √ 
__

 3                 2  √ 
__

 5    2  √ 
__

 5                  √ 
__

 6    2  √ 
__

 3                  √ 
__

 6   +  √ 
__

  3    3  √ 
__

 5                   √ 
__

 6   __ 2   

6. 

< <> >

x5432 6 7 8

3  √ 
__

 6            √ 
__

 8         √ 
__

 18          √ 
__

 116   __ 2       
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7. 

    140 __ 50                            142 __ 50       − 0,74                      −0,75  −     16 __ 5                          −  3        271 __ 100                           272 __ 100      

8. Calculadora: 3,141592654
 Celular:  3,1415926536
  La calculadora redondea, o hace una aproximación por exceso. 

9. No es correcta. Se escribe: (2;+∞) , porque al decir “mayores a 2” se indica que no se incluye al 2, y 
esto se representa con un paréntesis curvo. 

10.   A ∪  B = R                   A ∪ C =   (− ∞ ;  √ 
__

 6   ]                       A ∩ B  = (− 5 ;   √ 
__

 2   )                   B ∩ C  = (− 5 ;   √ 
__

 6   )   

11.

  √ 
___

 70   =  √ 
___

 70     
3
 √ 
____

  540   =  3  
3
 √ 
___

 20   

  
5
 √ 
____

  768   =  2  
5
 √ 
__

  24     √ 
____

 1728   = 24  √ 
__

 3   

12.

 5  √ 
___

  10   =   √ 
____

  250    2  √ 
___

 2   =     √ 
__

 8   

 8  √ 
__

  5   =     √ 
____

 320    16  √ 
___

 6   =   √ 
_____

 1536   

13.

 x ≥ 3   [3 ; +∞)   −5

 −  √ 
__

 3   ≤ x < 5   [−  √ 
__

 3   ; 5)   

 0 < x < 2   (0; 2)  
0 2

14. 

  ( − 5; 0)   − 5 < x < 0
−5 0

(−∞; 1) x < 1

  [−   3 __ 5   ; 8]   −   3 __ 5   ≤ x ≤ 8 

15. 32,802 cm  

   Se resuelve con Pitágoras.

16.    √ 
__

 3    cm 

 Se calcula con Pitágoras, teniendo en cuenta que en un triángulo equilátero el pie de la altura es el 
punto medio del lado, y que la hipotenusa mide 2 cm. 

  √ 
__

 8      −    √ 
__

 5   __ 3     − π  e 

 −  √ 
__

 3    5

1

0 −   3 __ 5   
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17. 

  √ 
__

  2   +  √ 
__

  5   ≅  3,650   √ 
__

  2   + 0, 52354 +   1 __ 5   ≅  2,138 

  √ 
___

 14   +   4 __ 7   − π  ≅ 1,171   π + 2 ≅ 5,142  

  √ 
___

 10   − 0, 5 −  √ 
__

 5   ≅     0,426  4 √ 
__

  3   − 2π ≅ 0,645  

18. 

 8  √ 
__

 2   + 15  √ 
__

  2   − 7  √ 
__

  2   = 16  √ 
__

 2   

 − 4  √ 
___

  21   −  √ 
____

  189   +  √ 
____

  416   − 2  √ 
____

  525   =  − 4  √ 
___

 21   − 3  √ 
___

 21   + 4  √ 
___

 26   − 10  √ 
___

 21   = − 17  √ 
___

 21   + 4  √ 
___

 26   

  √ 
___

  24   −  √ 
____

  294   −  √ 
_____

  1350   = 2  √ 
__

 6   − 7  √ 
__

 6   − 15  √ 
__

 6   = − 20  √ 
__

 6   

   5 __ 4    
3
 √ 
__

  4   + 2, 5  
3
 √ 
__

  4   =   3, 75  
3
 √ 

__
 4   

19.  2  √ 
___

 15   cm + 2  √ 
___

 40   cm = (2  √ 
____

 3 . 5   + 4  √ 
____

 2 . 5  )  cm 

20. 
 − 3  √ 

__
 5   =  −6,7082  −   4 __ 7    (−  √ 

__
  2  )  =  0,8081

  (− 5  √ 
__

  2  ) . (− 4,  2   ˆ  )  = 29,8556   √ 
__

  3   .  √ 
__

  11   =  5,7446

 4  √ 
__

  6   :  (−   7 __ 4  )  =    −5,5988  − 5π . e =  −42,6987

21.    ( √ 
__

 5   +  √ 
___

 10  )   √ 
__

 2   =  √ 
___

 10   +  √ 
___

 20   =  √ 
___

 10   + 2  √ 
___

 10   = 3  √ 
___

 10   

     √ 
___

 20   = 2  √ 
__

 5   ≠ 2  √ 
___

 10   
22.

  √ 
___

  20   .  √ 
___

  16   .  √ 
__

  3   =  8   
 
 √ 

___
 15     

3
 √ 
__

  9   .  
3
 √ 
__

  6   :  
3
 √ 
__

  2   = 3   √ 
____

  225   :  √ 
__

  5   =  3   
 
 √ 

__
 5     √ 

__
   7   3    .  √ 

__
  7   5    .  √ 

__
   7   7    =   7   7   

 
 √ 

__
 7   

  √ 
__

  8   .  √ 
__

 2   .  √ 
___

  16   = 16   √ 
____

  125   :  √ 
__

  5   =  5     √ 
__

  5   .  √ 
___

  35   _____ 
 √ 

__
  7  
   =    √ 

____
 175   ___ 

 √ 
__

 7  
   =   5  √ 

__
 7   ___ 

 √ 
__

 7  
   = 5   

3
 √ 
___

  18   .  
3
 √ 
__

  6   .  
3
 √ 
__

  2   = 6 

a. Le habrá enviado algo así:

 “Debes ubicarlo entre las dos raíces exactas más próximas a ‘raíz de 5’. ‘raíz de 6’ no es exacta, de 
7 tampoco y de 8 tampoco, pero ‘raíz de 9’ da exactamente 3. Así que ahí tenemos la siguiente. Y la 
anterior más próxima, exacta, es ‘raíz de 4’ que da 2. ¡Y ahí está!”

b.    2 <  √ 
__

 7   < 3                    5 <  √ 
___

 32   < 6                 8 <  √ 
___

 75   < 9 
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DESAFÍOS (PP. 92-93)

1. a.  Verdadero. Pues es menor, dado que es un número positivo mayor que 1 y está dividido por 2.

c. Falso. Por propiedad conmutativa de los reales son el mismo número. Tienen la misma ubicación en 
la recta real.

d. Verdadero. Si  a ∈ N,    √ 
__

 a   .  √ 
__

 a   =   ( √ 
__

 a  )    2  = a ∈ N 

e. Y como todo número natural es racional, la proposición se cumple para todos los naturales. 

f. Verdadero. Ejemplo:   
3
 √ 

__
 5   ∈ I , y    ( 

3
 √ 

__
 5  )    

3

  = 5  ∈ Q 

2. a.    [1,  2]  

b.   [1,  2]    

c.   (− ∞; 5 )    

d.   (− ∞;  − 1 )    

e.   (1; 2)    

f.   (1; 2)  

3. 

  √ 
________

 4860.  a   3    = 18a  √ 
____

 15a     
4
 √ 
________

 1280.  b   4    =    4b  √ 
__

 5   

4. 
   (3  √ 

___
 12   − 6  √ 

__
 2   + 9  √ 

___
 18  )   √ 

__
 2   =  (6  √ 

__
 3   − 6  √ 

__
 2   + 27  √ 

__
 2  )   √ 

__
 2   = 6  √ 

__
 6   − 12 + 54 = 42 + 6  √ 

__
 6   

   (3  √ 
___

 12   − 6  √ 
__

 2   + 9  √ 
___

 18  ) :  √ 
__

 2   = 3  √ 
__

 6   − 6 + 9  √ 
__

 9   = 3  √ 
__

 6   + 21  

5.   √ 
___

 10   
  

6. Sí, dado que es un conjunto denso. Por ejemplo: 2,31234567891011…

7.
  √ 

__
 4   +  √ 

___
  16   =  2 + 4 = 6   √ 

___
 36   −  √ 

___
 25   = 1 

  √ 
_____

 4 + 16   =   √ 
___

 20   = 4,472   √ 
______

 36 − 25   = 3, 317 

8. a. Falso. Contraejemplo: π +(−π) = 0 y 0  ∈  Z.

b. Verdadero. Si a un número de infinitas cifras decimales sin período, se le suma un número con perío-
do, continuará sin período. 

c. Falso. Contraejemplo:  π.   1 __ π   = 1 ∈ Q .

9. a. Mateo.

b. Luly: 1, 2, 3, 4 y 5 no son números irracionales. Son racionales. Ese es su único error. Sebastián:   √ 
___

 4    
no es un número irracional. Es igual a 2 que es racional. 
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10. 
Valor exacto Con error menor a Aproximación

  √ 
___

 15     10   −3  3,873

  
3
 √ 
__

  6     10   −4  1,8171

    2 __  7     10   −2  0,29

11. Es un teorema que tiene su demostración. En ese enlace se encuentra la demostración dada por Harley 
Flanders, a partir de una demostración de Theodor Estermann: https://www.gaussianos.com/la-raiz-
de-un-entero-no-cuadrado-es-irracional/ 
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DISPARADOR

Por medio de estos ejercicios se intenta que el estudiante opere con expresiones algebraicas.

PÁGINA 95

1. El número obtenido siempre es 2.

2. Respuesta personal a cargo del alumno.

3. f.  Porque si multiplico por 2 y luego por 5, es lo mismo que multiplicar por 10. Y si al final tengo que 
dividir entre 10, estoy multiplicando y dividiendo por un mismo número, es decir, multiplicando por 1, 
el neutro del producto.

4. Respuesta personal a cargo del alumno.

5. a.  2,5 k

b.    1 __ 12   a +   1 __ 2   h + 2m +   1 __ 2   t +   1 __ 4   z 

PÁGINA 96

1.  4 + 8 = 12 
 5 + 10 = 15 
6 + 12 = 18

2. 6x + 2x = 3x

Capítulo

04

EXPRESIONES
ALGEBRAICAS
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PÁGINA 97

1. 

    

Lenguaje  
coloquial

Lenguaje  
algebraico

Lenguaje  
coloquial

Lenguaje  
algebraico

Un número  x La mitad de un número    x __ 2  

El triple de  
un número

 3x 
La edad de Lorena dentro 

de 13 años x + 13

El consecutivo de  
un número x + 1 Las tres cuartas partes 

de la edad de Lorena    3x __ 4  

2.  a.   3b – 4

b.  2(b + 3)

c. 4b + 1

PÁGINA 98

1. 

       

a.  La suma de m, n y p.   m   2  

b.  La suma del cuadrado de m, el cubo de n y la cuarta potencia de p. (m  −  8) (n + 5)

c.  La superficie de un cuadrado de lado m. m + n + p

d.  Compro (m  −  8) caballos a (n + 5) Bs cada uno, ¿cuánto cuesta la 
compra?

   m ___ 14p   

e.  Si p lápices cuestan S/* 7, ¿cuánto cuesta un lápiz?   m   2  +  n   3  +  p   4  

f.   La superficie de un terreno rectangular es m, y el largo mide 14 p. 
¿Cuál es el ancho?

   7 __ p   

2. 

       

Expresión Variable/s Constante/s

 − 4 a   2  + 3a − 2 a -4, 3 y -2

 7    √ 
__

 xy    + y + 3y = x, y 7, 1 y 3

   2b ___ c   + 3b − 15  3 √ 
__

 c   = b, c 2, 3 y -15
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PÁGINA 99

Monomio Coeficiente Parte literal Grado

 − 5  m   3   n   5   − 5   m   3   n   5  8

 4  x   2  4 x2 2

  y   7  1 y7 7

 − 26 –26
No tiene, por lo que puede 

ser x0, o cualquier otra parte 
literal de grado 0.

0

 a 1 a 1

8xy2  8  x  y   2  3

   z __ 3      1 __ 3  z 1

 −   1 __ 
2

    xyz7  −    1 __ 2   xyz7  9 

En el último caso, las opciones para completar la tabla son infinitas. El docente deberá aprovechar este 
ejercicio para estimular la creatividad del alumno y su capacidad de razonamiento.

PÁGINA 100

1. A cargo del alumno.

2. Sí, porque tienen exactamente la misma parte literal. Solo se puede modificar el coeficiente, y este no 
afecta en el grado. 

3. No. 4m y 5p tienen ambos grado 1 y sin embargo no son semejantes. 

1. Sí, por definición. La definición dice que son opuestos cuando, siendo semejantes, …

2. No. 3x2 y 4x2 son semejantes, y sin embargo sus coeficientes no son números opuestos. 

3. 5x y –5x; 16y2 y –16y2; a y –a.
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?

Sus partes literales son iguales.

PÁGINA 101

1. 

      

P(m, n, p) =  −    1 __ 2    m   2   n   3   p   4  monomio R(y) =     
2y − 3

 ____ 9  y   2    ninguna de las dos

Q(a, b, c) =  5 a   3  + 2 b   7  − 16 + 11c polinomio  S(x, n) = 4 x   2   √ 
__

 n   ninguna de las dos

2.

      

Expresión Clasificación Nombre Variable/s

 P (a)  =   8 __ 3   a monomio P a

 Q (a, b)  = − 10, 5 a   2  + 6b − 3 trinomio Q a, b

 R (m)  = 7m + 0, 5 Binomio R m

 S (n)  = − 7 n   3  +  √ 
__

 2    n   2  − 18n + 2 polinomio S n

 U ( x, y, z)  = − 20, 32 xyz monomio U x, y, z

PÁGINA 102

?

Se lo puede considerar un monomio; monomio de grado 0.

1. 

      

Expresión Clasificación Nombre Variable Grado Ordenado Completo

 E (p)  =  p   2  − 4p + 6 −  p   3  Polinomio E p 3 No Sí

 A (x)  = 3x + 1 Binomio A x 1 Sí Sí

 B (a)  = 7 a   2  Monomio B a 2 Sí No

 C (b)  = 8 − 12 b   3  + 10b Polinomio C b 3 No No

 D (m)  = 5 m   2  +   3 __ 4   m − 0,3̂ Polinomio D m 2 Sí Sí

2. A cargo del alumno.
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PÁGINA 103

M(4) = 3.44 – 5.43 + 4 – 8 = 3.256 – 5.64 + 4 – 8 = 768 – 320 – 4 = 444

PÁGINA 104

1. a.  Un ejemplo: x = 2  ⇒  2.(2) + 3 = 4 + 3 = 7

b. El primer enunciado es el correcto.

c. Todas las opciones son correctas. 

2. 

      

4m m-1

   1m ___ 3       m __ 2    

m3 40,    10 __ 3   , 1 000, 9, 5

3. 

      

 1, 5a 
En la sala de espera están las personas que viajarán en el avión y un 50% de 

acompañantes.

 a − 5 Hay 5 pasajeros que todavía no subieron al avión.

   a __ 4   La cuarta parte de las personas que viajarán en el avión son peruanos.

PÁGINA 105

            (a + b)(c + d)      =               ac       +               ad               +               bc        +              bd

7 cm

2 
cm

a

b

b b=     a     a+ +

c ccd dd
+
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PÁGINA 106

 6a + 3, 6a = 9,6a monomio  − 8b +   3 __ 4   b =  −   29 __ 4   b monomio

 5xy + 7x = 5xy + 7x  polinomio    1 __ 3    w   2  +  w   2  − 8w =    4 __ 3   w2 – 8w polinomio

 z − 8 z   3  + 2z = -8z3 + 3z  polinomio  3ab − ab +   1 __ 2   ab =    5 __ 2   ab monomio

PÁGINA 107

1. a.   A(x) + C(x) – B(x) = –5x2 –7x + 3

b. A(x) + A(x) = 6x2 +10x – 20

c. B(x) + C(x) = 8x2 –12x –19

d. A(x) + B(x) + C(x) = 11x2 –7x – 29

e. –C(x) – A(x) = –3x2 + 7x + 13

f. B(x) + C(x) + B(x) = 16x2 – 12x – 19

2. Rombo: P = 20m 
Rectángulo: P = 22a + 6 
Triángulo: P = 15n – 6

PÁGINA 108

?

1. No necesariamente, por propiedades de potencia. Al multiplicar potencias se suman sus exponentes, 
por lo cual nunca quedará del mismo grado. 

3. No. (3x).(5y) = 15xy. No son semejantes, y se puede hallar el producto, y es de distinto grado que los 
monomios factores. 
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PÁGINA 109

–3A(y) = –15y2 + 6y B(y).E(y) = 35y3x + 7y3

B(y).C(y) = –21y4 + 7y3 D(y).A(y) = 20y4 – 3y3 – 42y2 + 16y

2C(y) + A(y) = 5y2 –8y + 2 B(y).D(y) + B(y) = 28y5 + 7y4 – 49y3

?

Propiedad asociativa: (–3A(y)).(C(y)) o –3.(A(y).C(y))

Se sugiere que se vea este video en la clase. Si el aula contara con proyector y parlantes, podrían verlo 
todos juntos, si no en el aula de informática, o cada uno con auriculares en su celular. Se puede proponer 
que luego lo memoricen y se lo hagan a otros alumnos del colegio, o inventen uno y se lo hagan entre 
ellos, esperando que el otro encuentre cuál fue el mecanismo utilizado. 

PÁGINA 110

(Q(a))2 = 4a4 – 10a3 + 2a2 – 10a3 + 25a2 – 5a + 2a2 – 5a + 1 
(Q(a))2 = 4a4 – 20a3 + 29a2 – 10a + 1 

PÁGINA 111

?

Porque el resultado es una diferencia (resta) de dos números elevados al cuadrado.

Se sugiere que se mire este video en clase. Fue especialmente preparado para que los alumnos, al ver 
su representación geométrica de forma interactiva, relacionen de forma más fácil la fórmula y la puedan 
recordar. También servirá para desarrollar el gusto por la matemática. 
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PÁGINA 112

1.    (a − b)    2  =  (a − b)  (a − b)  Definición de potencia.

   (a − b)    2  =  a.a – a.b – b.a + b.b Propiedad distributiva.

   (a − b)    2  =  a2 - ab - ab + b2 Definición de potencia y conmutativa del producto.

   (a − b)    2  =  a2 – 2ab + b2 Reducción.

2. 
        (6 − 3a)    2  =  (6 – 3a)2 = 36 – 36a + 9a2     (4x + 2)    2  =  (4x + 2)2 = 16x2 + 16x + 4

   (12b + 7)    2  =  (12b + 7)2 = 144b2 + 168b + 49    (5x − y)    2  =  (5x – y)2 = 25x2 – 10xy + y2

3. A cargo del alumno.

4. a.   Porque un binomio está elevado al cubo.

b. Porque un trinomio está elevado al cuadrado.

5. 

     

   (   2 __ 5   + x)    
2

  =    4 __ 25    +    4 __ 5   x + x2    ( 3 + 2y)    3  =  27 + 18y + 18y2 + 8y3
   ( 3x + 4y + 5z)    2  =  

9x2 + 16y2 + 25z2 + 24xy + 30xz + 40yz

   (6m − 7)    2  =  36m2 - 84m + 49   (10 +   1 __ 3   p)  (10 −   1 __ 3   p)  =  100 -    1 __ 9    p2    (4 − 8n)    2   = 16 – 64n + 64n2

6. 

     

36 − 24x + 4x2 = (6−2x)2 9y2 + 24y + 16 = (3y + 4)2

16 − x2 = (4 – x)(4 + x)    64 + 16a + a2 = (8 + a)2

PÁGINA 114

1. 

     

4b + 5b2 = 9b2
Falso. Dos monomios no seme-
jantes no se pueden sumar. La 

suma es un polinomio. 4b + 5b2
7b3 : 7b = 1b

Falso. En la división se restan expo-
nentes y 3 – 1 = 2. 

7b3:7b = 1b2

–3b . 7b3 = –21b4 Verdadero.    4b6 . 4b = 16b6
Falso. En la multiplicación se su-

man exponentes, y 6 + 1 = 7. 
16b7
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2. 

     

   3 a   3  + 5a. (− 6  a   2 )  =   −  27a3     3 __ 5   a +  a   2  − 2a (−    1 __ 2   a)  +   11 __ 2    a   2  =     14 ___ 2    a2 +    3 __ 5    a

   3, 6  b   2  :  (0, 5b − 2, 3b)  =  2b   ( − 2b +   3 __ 2   b)  ( 5 b   2  + 4 b   2 )  =   −   9 __ 2    b3

3. a.   Cociente: a – 3. Resto: 0

b. Cociente: x – 4. Resto: 0

c. Cociente: a3 – a2 + a. Resto: 0

d. Cociente: 6. Resto: 0

e. Cociente: –6m – 5 + 11n. Resto: 0

f. Cociente: –2x + 3 –  

  

5

 

__

 

x

  

 . Resto: 0

LA ESENCIA DE LA MATEMÁTICA (P. 115)

1. 

     

x Lo que gana en el estado
y Lo que gana en el Baptista
z Lo que gana en la casa
w Lo que ganará en el nuevo trabajo

2. Tomando el trabajo que le era ofrecido. 
Destacar en este caso la importancia de la matemática como formadora de estructuras de pensamiento 
sumamente lógicas y prolijas. Una gran herramienta a la hora de tomar decisiones, aunque a simple 
vista parezca complicado. 

ACTIVIDADES (PP. 116–120)

1. 2   3   1   2   9   5   3

2. a.  –5m4, 7n3 y 16wq

 b.  –3ab3c

 c.  ab2c3 , –4ab2c3 , 8ab2c3 , 9ab2c3

d.  −   5 _ 4    m y    5 _ 4    m
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3.    

     

 2b  No es posible  -11a2

 11ax-1    No es posible      6 __ 5    xy

 6m – 12x  4m  39b – 11d

4. Es posible si tiene términos semejantes.

5. a. 

      

Número de empleadas Número de prendas

1 6

 2  12

 3 18 

4 24 

5  30

b. 48 prendas.

c. 120 prendas.

d. Multiplicando el número de empleadas por 6, dado que cada empleada debe tener 6 prendas.

e. P(x) = 6x

f. Q(x) = 2x , siendo en ambos casos x = el número de empleadas.

6. 

     

Polinomio Nombre Clasificación Variable Grado

 P (x)  = 2 x   3  + 5 x   2  − x P Polinomio o trinomio x 3

 Q (a)  = 6 a   3  − 5 a   4  + 2a − 7 Q Polinomio a 4

 R (b)  = 6b − 2 R Polinomio o binomio b 1

7. a.   8t3 + 5t

b. −9t4 − 3t3 + t – 1

c. t5 + t4 – t3 + t + 2

8. 

     

Polinomio Completo Ordenado

 P (a)  =  a   4  −  a   2  + a −  a   3  

 Q (x)  = 6 x   3  − 8 x   2  + x − 6 x x

 R (m)  =  m   5  −  m   4  +  m   3  − m + 6 x

 S (y)  =  y   5  −  y   4  +  y   3  −  y   2  + y x
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9. A(m) = m4 – m3 + 3m2 + 4m 

B(x) = x3 + 6x2 + 2x – 5 

C(a) = 6a3 – 10a2 – 5a + 8 

D(n) = –8n4 +    1 __ 2   n3 – n2 + n

10. a.

 

             

 Monomio   Expresión algebraica

 Polinomio  Polinomio

Monomio  Monomio

Tener cuidado con la expresión algebraica. Se puede confundir con un monomio, porque no tiene la 
operación de la adición o sustracción, pero no lo es dado que tiene variables en el denominador. En caso 
de duda, volver a consultar la definición de monomio. 

b. 

      

10    9 __ 2    

60    77 ___ 3    

5 -60 

11.  (A + B) – (C + D) = (b + 4 + b – 4) – (–b + 4 – b – 4) 
 (A + B) – (C + D) = (b + b) – (–b – b) 
 (A + B) – (C + D) = (2b) – (–2b) = 2b + 2b = 4b

12. 

            

  (− a + b − c )  − (                   ) = − 5a + 6b − 4c  a  + 2b  − 5 

  (− 4a − 2b − 1)  + (                   ) = − 3a − 6  4a − 5b + 3c 

 −  (2a + b + c)  + (                   ) −  (3a + b + c)  = − 6a − b  b − a + 2c 

13. 

           

5x2 – (–3x2 + 2x2)  −  5 = 6x2 – 5 6c2 + (–16c2) = -10c2

7b2 – 8b + 10b + 5b2 = 12b2 + 2b – (–4d2 + 8) + 16d –14 + 0,5d2 – 3 – 3d = 4,5d2 + 13d – 25

14.  a. 7m(m + 9m + 6m) = 7m.16m

  b. 2(7m + m + 9m + 6m) = 2.23m = 46m
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15.

 
        

 4 x   2  + 6 =  2(2x2 + 3)  3 x   3  − 8 x   2  =  x2(3x – 8)

–5x + 2  x   3  − 6x =  x(-5 + 2x2 – 6)    1 __ 2   x + 0, 5 + 3 x   2  =  0,5(x + 1 + 6x2)

16.  a. (x + 2)2

 b. 4(x + 2)2 

 c. 2(x + 2)2

 d. 6(x + 2)2

 e. (x + 2)3

17. x(2x – 3) + 4x2 – 5x + 1 
 6x + (6x + 1)(x – 2) – 7x2 + 11 

18. 
         

 3x7   -25a3  -3m7n4

19. 2M(a) – N(a) = 2a2 – 18a + 10 – 2a2 – 5a – 3 = 
 2M(a) – N(a) = 23a + 7

20.

 

         

 -6x4 + 2x3   20a2 – 4a3 + 4ª

a2 – a - 12   5a2 + 22ab + 8b2 – 3a – 12b

  x3 + x2y – xy2 – y3   6y4 + 17y3 – 6y2 – 12y + 5

21. Tiene razón Luly, porque para que sean semejantes no deben tener iguales solo los exponentes, sino 
la parte literal completa. Y en este caso un monomio tiene variable x y el otro tiene variable m.

22. 

    

 -12y7       −   1 __ 2    w2

  -24z5    −   16 ___ 3    e3

23.   a. x3 – x2 + 24x – 10 
  b. 8x3 – 37x2 – 10x + 2

24. 

            

P = 24f P = 43n P = 6x + 4

Á =     √ 
___

 12   f . 24f _______ 2   =   48  √ 
__

 3    f   2  _____ 2   = 24  √ 
__

 3    f   2  Á = 94n2 Á = 6x
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25. 

          

   (2 x   2  − 4x)    2  = 4x4 – 16x3 + 16x2   (3 m   2  − n)  (3 m   2  + n)  = 9m4 – n2

   (6x + 3y)    2  = 36x2 + 36xy + 9y2   ( √ 
__

  3   + 9)  ( √ 
__

  3   − 9)  = 3 – 81

  (x + 8)  (x − 8)  = x2 – 64    (x − 4)    3  = x3 – 12x2 + 48x - 64

   (   2 __ 3    x   3  −   1 __ 3    x   2 )    
2

  =    
4

 __ 9   x6 –    1 __ 9   x4    ( x   2  + 2)    3  = x6 + 6x4 + 12x2 + 8

 

13b + 26

 

4xy + y 7b + 8c   −   b  4  y   2  − 9 

    (6 + z)    2  

 2x (x − 1) 

 5y 

   16  x   6  ____ 2   

   20
  x   

4   
__

__
 

4 
 x   2     

 4c (3c − 2 )  
14

a 
 −  

9a
 

10
y 

+ 
( −

 5y
)  

   ( 7
 −

  m
   2  )     2   

13(b + 2)

 49 − 14  m
   2  +  m

   4  

 − 6
z 

+ 
5z

  −
 1 

   3a
 +

 2
4  

_
_

_
_

_
 

3 
  

8m
 +

 2
   n 

2 

    5  x   2  

 5m
 + 2  n   2  + 3m

 

  1
2 

 c   2   −
 8

c   − 1z  − 1

17

19n

11

 −   37 __ 12   y   

6b + 8c
   11x ___ x   

  a   2  − 225 

 (2y + 3)(2y − 3)    
    b   2  + 6b + 9  

24
m

    a + 8

              5n(1 + 3n) 
  

 17  c   0  

 36 + 12z +  z   2  

y(4x + 1)

 2  x   2  − 2x 

5a

 8  x   4   x   2  

   19
  n

   3   
__

__
 

 n   
2     

 5n
 +

 1
5 

 n   2   

   11  m   2  ____ m      

     (b + 3)    2  

11m

 −   10 __ 3   y +   1 __ 4   y           

18m
 + 6m

 

Fe de erratas: donde dice 2x2 – 2, debería decir 2x2 – 2x.

(a
 +

 1
5)

(a
  −

  1
5)
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27.  a. (x + 4)(x – 4)  (b +    1 __ 3   )(b –    1 __ 3   ) 
 
  (    √ 

__
 8   __ 7    + c)(      √ 

__
 8   __ 7    – c)  (2g + 10)(2g – 10) 

  
 b.  A cargo del alumno.

28. 

       

    a   2  − ab _____ a   =  a – b    28 x   2  ____  7x   =  4x

   
5 x   2 y

 ____ 3x   =     5 __ 3   xy     x   4  − 5 x   2  − 10 x   3  + 15x  _____________ − 5x   =   −   1 __ 5   x3 + x + 2x2 – 3

   
3 x   2  y   3  − 5 a   2  x   4 

 _________ 
− 3 x   2    =  −y3 +    5 __ 3    a2x2    6 m   3  − 8 m   2 n + 20m  n   2   ______________ − 2m   =  −3m2 + 4mn – 10n2

DESAFÍOS (P. 121)

1. a.  Debe ser chica porque está haciendo una manualidad. Pero como es el área de un cuadrado, tiene 
que ser un cuadrado perfecto. 1 año es muy chica; 4 podría ser, pero no podría hacer una manualidad; 9 
años; 16 años; 25 años, pero ya parece mucho.

b. 

      

Lado del cuadrado  
más pequeño

Edad de Lucía

1   1   2  = 1 

2   2   2  = 4 

3 32 = 9

4 42 = 16

5 52 = 25

c. No, porque no es un cuadrado perfecto.

d. Lo explicado en el punto a.

e. x2

f. x2 + 2x2 + 4x2 + 8x2 + 16x2 = 31x2

2. Grado 6 (cuidado: tener en cuanta cuáles son las variables del monomio y cuáles los coeficientes).

3. 5n2x7 , pues n = 10, es un coeficiente. 

4. m – n = 2; m = 1; n= –1
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5. a + b = 6 y ab = 9 
63 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

6. –3x2 – 2x – 6

7. 1g.2g.3g6 
7h2.h.   2 __ 3   h2

8. x4 + 4x3y + 6x2y2 + 4xy3 + y4

Sugerimos realizar esta actividad interactiva.
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Capítulo

05
ECUACIONES E 
INECUACIONES

DISPARADOR

PÁGINA 123
1. 49 m

2. 34 platos y 102 copas fueron dañadas.

3. Sofía.

4. 340 motos y 180 automóviles.

PÁGINA 124

x = 1,25 x = -2 x = 3  y  x = {3; -3} x = 8

PÁGINA 125
Este capítulo propone diferentes métodos de resolución de ecuaciones. El profesor decidirá si dará todos 

los métodos, solamente uno, o cómo seguirá su curso. La resolución de ecuaciones por definiciones, es sen-
cillo de aplicar, pero bastante abstracto en su comprensión. El estudiante debe entender cómo aplicar una 
definición. Es importante que entienda que se puede utilizar esta definición tanto en la adición como en la 
sustracción. En el primer ejemplo se suma x+3, pero debe entender que la definición implica que, si el 3 tiene 
signo positivo, entonces por definición, se adicionará al resultado el opuesto de dicho número.

a = −44 e = −2 i = −1

b = −3 f = 7 j = −3

c = −6 g = 2 k = −2

d = −8 h = −2 n = 8

PÁGINA 126

a = −3 t = 2 c = 0

b = 4 m = −3 d = −3
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PÁGINA 127

1. ¡Eres el profesor! 

Sebastián Luly

Ecuación por resolver    b __ 5   −   1 − b ___ 3   =   2 __ 3   Ecuación por resolver    b __ 5   −   1 − b ___ 3   =   2 __ 3   

Común denominador
   3 . b ___ 3 . 5   −   5 (1 − b) 

 _____ 5 . 3   =   5 . 2 ___ 5 . 3   

   3b __ 15   −   5 (1 − b) 
 _____ 15   =   10 __ 15   

Común denominador    3b __ 15   −   5 (1 − b) 
 _____ 15   =   2 __ 15   

Propiedad distributiva 
(desarrollar)

   3b ___ 15   −   5 − 5b ____ 15   =   10 __ 15   

 3b − 5 − 5b = 10 

Propiedad distributiva 
(desarrollar)

 3b − 5 + 5b = 2 

Propiedad distributiva 
(factorizar)

 b (3 − 5)  − 5 = 10 
Propiedad distributiva 

(factorizar)
 b (3 − 5)  − 5 = 2 

Definición  
de sustracción

 − 2b = 10 + 5 
Definición  

de sustracción
 b (− 2)  = 2 − 5 

Definición de división  b =   15 __ 2   Definición de división  b = −     3 ___ − 2   

Conjunto solución  S .   {  15 __ 2  }  Conjunto solución  S .   {   3 __ 2  }  

2. 

Ecuación a resolver    b __ 5   −   1 − b ___ 3   =   2 __ 3   

Común denominador    3 . b ___ 3 . 5   −   5 (1 − b)  _____ 5 . 3   =   5 . 2 ___ 5 . 3   

   3b ___ 15   −   5 (1 − b)  _____ 15   =   10 __ 15   

Propiedad distributiva (desarrollar)    3b ___ 15   −   5 − 5b ____ 15   =   10 __ 15   

 3b − 5 + 5b = 10 

Propiedad distributiva (factorizar)  b (3 + 5)  − 5 = 10 

Definición de sustracción  8b = 10 + 5 

Definición de división  b =   
15

 __ 8   

Conjunto solución  S .   {  15 __ 8  }  

+

2.5

−

+

+



63

3.

(x  −   1)(x + 4)   =   0 S. { −  5}

   
2a − 5

 ____ 
6

   + 2 =   
13

 __ 
6

   S. {1;  −  4}

   b − 8 ___ 3   = 2b +   17 __ 3   S. {3}

6x   =   3x2 S. {0; 2}

PÁGINA 130

1. 

a =  −   4 __ 3   b =   −   2 __ 3   e = −1

x =     10 ____ 3   c =      10 ____ 7   d =      13 ____ 15   

f =     18 ____ 11   x =      13 ____ 3   g =     1 __ 2   

2. A cargo del alumno.

PÁGINA 132

1. a.  x = 30  
b. x = 27

2. a. 85, 86, 87  
b. Largo 2,11 m y ancho 1,055 m. 
c. Mide 4,5 cm por 4,5 cm por 32 cm de altura.

PÁGINA 133

x < 5 y > –4 2a  ≤  –8       b __ − 3   ≥ 1 c – 11 > 0

x + 2 <  7 y + 4 >  0 a  ≤  −4  b ≤ −3 c > 11 
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PÁGINA 134

?

El 5 no es parte de la solución. Dice que la solución “son todos los reales menores a 5”, por lo cual el 5 
no entra. Debe ser menor. 

PÁGINA 135

2x + 3 > −7

2x > −7 −3

2x > −10

x >      -10 __   2   

x > −5

           10  ≥ x + 3 

10 – 3 ≥ x

7 ≥ x 

−3x < 9

x >        9 __ −3   

x > −3

5x + 4 ≤    2x − 3 ____ 2   

10x + 8 ≤ 2x – 3

10x – 2x ≤ −3 −8

8x ≤ −11

x ≤ −     11 __   8   

S. {x/x ∈ R, x > −5} S. {x/x ∈ R, 7 ≥ x } S. {x/x ∈ R, x > −3} S. {x/x ∈ R, x ≤ −     11 __   8    }

(−5; + ∞) (−∞; 7] (−3; +∞) (−∞; −     11 __   8    ]

?

Porque un número de signo negativo, al ser multiplicado o divido por otro, cambia el signo. Lo transfor-
ma en el número opuesto. Al ser lo opuesto, el signo también debe ser el opuesto.

PÁGINA 136

a. 7 cm

b. 39 años

c. 15 cm

d. 6 y 12

e. Tiene 8 o 9 hijos

PÁGINA 137
La actividad inicial es un interesante disparador para realizar en clase. Se les puede sugerir a los 

alumnos que piensen también en números decimales, que probablemente no se les ocurra en una primera 
instancia. Y si no, provocar que lleguen a eso. Luego de que digan: 5 y 5, 3 y 7, 4 y 6, 1 y 9 y 2 y 8 pregun-
tar: ¿no hay más? ¿Están seguros?

−5 x 7  −     11 __   8    x x−3 x
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PÁGINA 138

Sugiera a los estudiantes que ingresen a la web para descargar la solución.

 

Método de igualación

x – 2(5 – x) = −4

x – 10 + 2x = −4

3x = −4 + 10

x = 6:3

x = 2

Método de sustitución

2 – 2y = −4

−2y = −4 −2

y = −6: (−2)

y = 3

S. {2; 3}

 

Método de reducción:

(segunda ecuación por −1)

 ________ =  ____

                     0 + 3b    =    −9

                               b   =    −9:3

                               b   =   −3

(primera ecuación por −2, 
segunda ecuación por 5)

 

          __________ = __

             −3a + 0       = 48

a = 48:(−3)

a = −16

S. {−16; −3}

Igual método que el anterior.

A cargo del alumno.

LA ESENCIA DE LA MATEMÁTICA (P. 139)
Esta es una actividad de pura reflexión y pensamiento crítico. Se insta a los docentes a que la trabajen. 

No les va a llevar más de una clase y va a ser muy enriquecedora para los alumnos, ya que hay pocas opor-
tunidades en clase de matemática de arribar a estas conclusiones.

Apela al valor de la justicia. Se puede pedir que los alumnos tomen decisiones de qué harán cuando se 
enfrenten a casos en que puedan mentir acerca del costo de un producto, o algo similar. Se puede formar 
un gran debate en clase. 

{ {
x − 2y = −4

y = 5 − x

a + 5b = 1

a + 2b = 10

{
a + 5b = 1

−a − 2b = −10

{
−2 + 10b = −2

5a + 10b = 50
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ACTIVIDADES (PP. 140-143)
1. 

S. {−76} S.{9}

S. {5} S. {−80}

S. {5} S. {−3}

S. {4} S. {−15}

S. {−3} S. {6}

S. {−3} S. {−2}

S. {−4} S. {−2}

S. {3} S. {2}

S.  {   5 __ 7   } S. {5}

2.

S. {   36 __ 23   } No tiene solución

S. {   1 _ 2   } S. { −   17 __ 20   }

S. {   11 __ 20   } S. {   1 _ 5   }

S. {1} S. {   7 __ 45    }

S. {   10 __ 3   } S. { −   19 __ 8    }

3.  a.  104

b. 50

c. 27

d. 144

e. −20

4. 138 entradas en la primera, 276 en la segunda y 186 en la tercera.

5. 14 claveles y 28.

6. Cada libro suelto cuesta $ 291,75 y con la colección $ 279,75.

7. 480 bolitas.

8. 80 juegos

9. 21 cm

10.  152 y 153

11. 240 000 pares
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¡Caminante! En esta tumba yacen los restos de 
Diofanto, al terminar de leer este texto podrás 

saber cuánto duró su vida.
Su infancia ocupó la sexta parte de su vida. 

Después trascurrió una doceava parte de su vida 
hasta que su mejilla se cubrió de vello.
A partir de ahí, pasó la séptima parte de su 
existencia hasta contraer matrimonio.
Pasó un quinquenio y le hizo dichoso el 

nacimiento de su primogénito.
Su hijo murió al alcanzar la mitad de los años 

que su padre llegó a vivir.
Tras cuatro años de profunda pena por la 

muerte de su hijo, Diofanto murió.
Dime, caminante, cuántos años vivió Diofanto. 

12. 100 niños

13. 

S. (−∞; 9) S. (    29 __ 5    ; +∞)
S. [−4; +∞) S. [    3 __ 2   ;+∞)

 

14. S. {x/x ∈ R, x > 0}

15. 2x ≤ 8

16. S. {3; −4}        S. {−2; −1}       S. {0; 1}

17. 138 cm

18. Freddy tiene $ 150 000 y Meli tiene $ 300 000

19. 
  a. 384 

  b.     5 __ 2   

  c. 21

20. 
 a. 1,2 m, aproximadamente.

 b. 1,02 m, aproximadamente.

DESAFÍOS (PP. 144-145) 

1. 

Diofanto vivió 84 años.

x

   x __ 6   

   x __ 6    +     x __ 12    

   x __ 6    +     x __ 12    +    x __ 7    

   x __ 6    +     x __ 12    +    x __ 7    + 5

   x __ 6    +     x __ 12    +    x __ 7    + 5 +    x __ 2    

   x __ 6    +     x __ 12    +    x __ 7    + 5 +    x __ 2    + 4

   x __ 6    +     x __ 12    +    x __ 7    + 5 +    x __ 2    + 4 = x
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2. Para que no tenga que romper ningún huevo, debe tener un número impar de huevos.
Si a la última niña le dio la mitad de lo que tenía más medio huevo, y no sobró nada, en total le dio 1 
huevo.
Por lo cual a la segunda niña le dio 2 huevos y a la primera 4.
Entonces el señor Darío tenía 7 huevos. 

3. (a−b)x + b2 − a2 = 0

(a−b)x + (b−a)(b+a) = 0

−(b−a)x + (b−a)(b+a) = 0

(b−a)(b+a−x) = 0

Como b≠a

b + a − x = 0

b + a = x

4. a.  v = 8 es el hexaedro

b.  2,25.1012

c. 23 pulgadas, aproximadamente, siendo 1 cm = 0,39370 pulgadas.

d. A cargo del alumno. 
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Capítulo

06
FUNCIONES

DISPARADOR
El objetivo de este disparador es que el alumno comience a interpretar gráficos, relacionándolos con un 

enunciado y que pueda extraer conclusiones. Aproximarlo a estos conceptos de forma razonada.

PÁGINA 147
1. a.  Sí. La B.

b. No. La B.

c. No. La B.

d. No. La B.

2. a. En ciudad consume más. Son varios factores. Algunos de ellos son que la aceleración es más exigida 
y la velocidad no es constante (varía mucho). Esto hace que el motor sea más forzado y por ende 
consuma más combustible para soportar esa exigencia. En ruta, una vez que se logra determinada 
velocidad, se permanece en ella.

b. El consumo de combustible depende de la velocidad.

PÁGINA 149

1. a.  Enero

b. 4°C

c. Sí. Febrero y abril.

d. Junio

e. Mayo

f. Hemisferio sur, porque hace frío en mayo y junio. Si estuviera en el hemisferio norte debería hacer 
frio en enero. 

g. A cargo del alumno.

2. a. 

U$S 1 10 15 50 100 2 000

Bs 7 70 100 350 700 14 000
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b. U$S 400

c. U$S 6

d. 

e. Sí, porque indica que si tienen Bs. 0, comprarán U$S 0, lo cual es verdad.

f. Sí. Indicaría que también se pueden comprar números decimales de dólares, lo cual también es verdad. 

PÁGINA 150

?

1. Porque lo inventó René Descartes. Toma el nombre en honor a su apellido.

2. Porque “orto” quiere decir “recto”, y entre las rectas se forma un ángulo recto. 

3. (0; 0)

1. B(−3; 2) C(1; −2) D(−2; −2)

2. 

700

600

500

400

300

200

100

0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

Moneda local
(boliviano)

Moneda ´extranjera
(dolar)

1

1−1

−1

2

2−2

−2

3

3−3

−3

4

4−4

L

JC

I

K

A
D

B
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PÁGINA 151

1. a.   IV

b. Negativo

c. Las ordenadas

d. (−2; 8)

2. a.   −2,5; 0; 2,5

b. −1; 1; −3

c. A(2; 1) B(−4; -2) C(−3,5; 1)

3. Todos los puntos deben ser del tipo (x; −4).

4. A cargo del alumno.

PÁGINA 152

1. 

Actividad
Variable         

independiente
Variable        

dependiente

1 Tiempo Temperatura

2 Dólares Bolivianos

a. Actividad 1 - Dominio: {enero, febrero, marzo, abril, mayo, junio, julio}; 
 Actividad 2 - Dominio: [0; +∞)

b. El conjunto de partida se representa en el eje horizontal. Y la variable dependiente se representa en 
el eje vertical.

c. El tamaño del tanque es la variable independiente. Y la dependiente, la capacidad medida en litros.

d. [0; 400 000 000]

El tanque de agua más grande del mundo (subterráneo) tiene 350 000 000 litros de capacidad. Por lo 
cual, más de 400 millones, es impensable. 
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PÁGINA 153

?

1. Porque la medida de un lado, no necesariamente serán solo números naturales. Puede que un lado 
mida 3,54 unidades por ejemplo y no es natural. Para abarcar todas las posibles medidas deben ser 
números reales. 

3. Mayores o iguales a 0 porque las medidas solo pueden ser positivas. No existe un lado de un cuadrado 
que mida −3 unidades. 

PÁGINA 154

1. a.   Variable independiente: número real. Dominio: conjunto de los números reales.

b. Dominio: conjunto de los números naturales. Codominio: conjunto de los números enteros.

c. Dominio: {3; 3,1; 3,2; 3,3; 3,4}. Variable dependiente: color

d. Variable independiente: tiempo. Variable dependiente: tensión

2. a.  Distancia al foco que produce el sonido.

b. Bolígrafos comprados.

c. Ejercicio realizado.

d. Capacidad de carga de un camión.

3. a.   Decibelios (dB) y metros (m).

b. Pesos (o dólares, bolivianos, soles, etc. $, U$S, Bs., S/., etc.) y números naturales.

c. El ejercicio puede ser medido en intensidad o tiempo y las calorías en Kcal.

d. Números naturales (N) y toneladas (tn).

PÁGINA 155

?

1. Todos relacionan dos conjuntos.

2. Sí. Cada ciudadano tiene un número de DNI, si no, no es ciudadano. En el segundo caso no, porque el 5 
no tiene correspondiente. En el tercer caso sí, cada país tiene continente. 

3. En el primer caso sí: cada ciudadano tiene un solo número. En el segundo no: el 2 por ejemplo tiene dos 
correspondientes. En el tercero sí: Grecia solo tiene un continente, por ejemplo. 
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Sí. 
No. Hay elementos del dominio que tienen dos correspondientes.
No. El color amarillo no tiene correspondiente.
Sí. 

PÁGINA 156

1. 

x 0   1   2 8 25 14

f(x) = −3x 0 −3 −6 −24 −75 −42

2. (0; 0), (1; -3), (2; -6), (8; -24), (25; -75), (14; -42)

PÁGINA 157
A continuación, se muestran los resultados de hacer alguno de estos ejemplos en GeoGebra.
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PÁGINA 158

a: a(x) = −4x b: b(x) = −2x + 4

x a(x)

−2 8

0 0

1 −4

x b(x)

−1 6

0 4

2 0

(0; 0) (0; 4)

(0; 0) (2; 0)

Decreciente Decreciente

Lineal Afín

PÁGINA 159

?

Sí, es posible. El signo del coeficiente angular determina si la función crece o decrece. Si este es positi-
vo, crece, y si es negativo decrece. 

1. 

a(x) = 0,5x     Afín  b(x) = −3x + 2 c (x) = −    3 __ 4   x + 8

d(x) = 5x      Afín e(x) = 1,25x      Afín f (x) = x + 3

2. b y c

3. a(x) – con ambos ejes − (0; 0)

b(x) – eje ordenadas − (0; 2) y eje abscisas − (    2 __  3   ; 0)

c(x) - eje ordenadas − (0; 8) y eje abscisas − (    32 __ 3   ; 0)

d(x) – con ambos ejes – (0; 0)

e(x) - con ambos ejes – (0; 0)

f(x) − eje ordenadas – (0; 3) y eje abscisas – (–3; 0)
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4. a(−1) = −0,5   b(−1) = 5   c(x) =    35 __ 4      d(x) = −5   e(x) = −1,25   f(x) = 2

5. a(x) = 5  ⇔  x=10

b(x) = 5  ⇔  x= −1

c(x) = 5  ⇔  x= 4

d(x) = 5  ⇔  x= 1

e(x) = 5  ⇔  x= 4

f(x) = 5  ⇔  x= 2

6. 

?

Sí, lo es. Si es afín, no tiene término independiente. Y si es creciente, el coeficiente principal es positivo. 
En cualquiera de los casos anteriores, si no cumple con esa condición es lineal en el primer caso, y decre-

ciente en el segundo. 

PÁGINA 160

1.   5    1    0    2

2. −2 y 4    0   −4    −3

3. x = 1  y  x =    
5
 __ 2   

4. Sí, porque f(4) = 4 – 4 = 0. 

 4 es el elemento del dominio, cuya imagen es 0. 

5. 

x = 0 x = 3 x = -0,125 x = 0 x =    1 __ 6   
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PÁGINA 161

x z(x) = 2,5x

1 2,5

2 5

3 7,5

4 10

6 15

PÁGINA 162

1. Dominio: de 0 a 120 km/h (más de esa velocidad en moto sería muy peligroso).

2. 
x 10 20 40 70 90 100

f(x) 30 15    4 __ 3      30 __ 7      10 __ 3   3

3. Es curvada. 

4. 
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5. 80 – 40 a cada uno – 20 a cada uno, 4 a cada uno, 2 libros y algo (no sería posible).

f: N →N/ f(x)=   80 __ x   

x 1 2 4 8 10

f(x) 80 40 20 10 8

 

LA ESENCIA DE LA MATEMÁTICA (P. 163)
1. a.  Lenguaje coloquial.

b. A cargo del alumno.

c. Masa de cerezas y tiempo. En gramos y en minutos.

d. 

e. La primera es creciente y la segunda decreciente. La primera lo es, porque es directamente propor-
cional, y la segunda por ser inversamente proporcional.

2. A cargo del alumno.

3. A cargo del alumno.
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ACTIVIDADES (PP. 164-167)

1. a.  Pudo haber estado detenido en un semáforo en rojo, por ejemplo, o charlando con alguien, pero 
detenido.

b. No. Todo está bien excepto que no menciona lo que hizo en el tramo BC ni que en CD fue más lento 
que en AB.

c. Pablo salió de su casa corriendo a buen ritmo, hasta que se encontró con un amigo y se detuvo a 
charlar. Continuó corriendo un poco más lentamente hasta llegar al final de la avenida y dio la vuelta 
corriendo a igual ritmo. En una calle se detuvo en un semáforo en rojo, y continuó corriendo un poco 
más lentamente hasta llegar a su casa. 

2. 

H  En una fiesta se alquilan sillas suficientes para todos los invitados, pero 
recomiendan alquilar 40 más por imprevistos (cantidad de sillas en función 
de los invitados).

H  Sentado en el borde de una ruta muy poco transitada, escucho a lo lejos que 
se acerca un automóvil. El sonido aumenta gradualmente hasta llegar adon-
de estoy yo, y luego disminuye hasta desaparecer en el horizonte (intensidad 
del sonido en función de la distancia).

H  Luego de llegar de unas vacaciones y tener el calefón apagado (con el agua a 
temperatura ambiente) lo prendemos. Cuando llega a 60 °C, se apaga auto-
máticamente, y vuelve a encenderse  cuando el sensor detecta 50 °C (tempe-
ratura en función del tiempo).

3. Los cuadrantes I y IV.

4. a.   Una recta.

b. Lineal, porque contiene al origen de coordenadas.

c. f(x) = x

d. Lineal creciente. 

5. a.   Una recta horizontal.

b. No.

c. III y IV

d. No, en ninguno.

e. Sí, en −6.

f. f(x) = −6

g. Sí, porque es una relación entre dos conjuntos, cada elemento del dominio tiene un correspondiente (−6) 
y ese es único (es decir que un elemento no tiene dos correspondientes como −6 y 2, sino solo uno). 

6. Dominio: conjunto de valores que corresponden al tiempo transcurrido desde que sale de la casa hasta 
que llega. Variable independiente: tiempo. Variable dependiente: distancia

a. Sí, lo es. Cumple con la definición.

b. Minutos y metros.
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7. F(0) = −3 , f(−3) = −18 , f(   2 __ 5   ) = −1

8. a.  g(1) = 1 , g(2) = −1 , g(0) = 3 , g(−4) = 11

b. No, no lo es. No se pueden unir los puntos por el dominio y codominio que tiene. Está formada por 
puntos aislados.

9. 
a. Dominio: Z y Codominio: R

b. 
x −6 −5 −2 0 2 4 6

h(x) −3 −2,5 −1 0 1 2 3

c.

d. Sí. x =0. 

e. (0; 0) en ambos casos.

10.  
 a.  f(x) = 2x – 3

b. R y R

c. 

x f(x)

−2 −7

−1,5 0

0 −3

1 −1

3 3
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d.

11.   A cargo del alumno. 

12. 

13. 
a. f(−3) = −9 , f(0) = 0 , f(8) = 24 , f(3) = 9

b. x = −2 , x = 4 , x = 0

c. No. Porque su preimagen sería     4 __ 3     , pero no pertenece a Z, por lo que no tiene en esta función. 

14. 
a. x =    1 __ 6      x =    8 __ 3     x = 5    x = −1

b. 

Corte con eje x (   1 _ 6    ; 0)  (    8 _ 3    ; 0) (5; 0) (−1; 0)

Corte con eje y (0;  −   1 _ 2   ) (0; −2) (0; 5) (0; 2)
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c. A cargo del alumno.

15. 
a. Hora
d. A cargo del alumno.

16.  La 1 en coloquial, tabular o pares ordenados y gráfico. La 2 en los cuatro lenguajes. 

17. 
Funciones f:f(x) = −4x g:g(x) = 2x+3

Raíz x = 0 x =  −   3 __ 2   

Corte con oy (0; 0) (0; 3)

Comportamiento Decreciente Creciente

Otro punto (1; -4)

f:f(x)=-4x

 g:g(x)=2x+3

18. 
Sí. 
No, porque hay valores que tienen dos imágenes. 
Sí. 
No, porque hay valores que tienen dos imágenes. 
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DESAFÍOS (PP. 168-169)

1. a.  f(x) = x3 y g(x) = πr2

b. Lado de un cubo – independiente. 

Volumen – dependiente.

Radio – independiente.

Área – dependiente.

2. a.  Variable independiente – velocidad.

b. Unidad – km / h

c. A cargo del alumno.

d. Renault Duster

e. Chevrolet Camaro

f. Chevrolet Camaro

g. Audi A1 1.0

h. Sí. En lenguaje coloquial, haciendo un pequeño resumen. No es posible escribirlos como expresión 
analítica dado que no siguen una regla, es muy variable. Basándome solamente en estos datos, 
compraría el más económico, pero también habría estudiar otras variables como el precio de los 
repuestos, la velocidad máxima a la que puede ir, la resistencia, durabilidad, etc. 

3. a.  En este caso, como está planteada la situación, la variable independiente es el volumen de la sala. 
Su unidad es el m3.

b. f(x) = 300x

c. 18 000 BTU

d. 80 m3

e. 
x f(x)

40 12 000

60 18 000

80 24 000
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4. f(x) = x−3

5. Cualquiera del tipo f(x) = mx −4

6. 
x f(x)
0 0

1 −2

4 −8

8 −16

7. No, porque estas funciones siempre cortan en (0; 0) a ambos ejes, por lo cual sería imposible.

8. Sí. Por ejemplo, f(x) = 2x+1, g(x) = 2x+2, h(x) = 2x+3.

9. Tienen igual pendiente, pero distinta raíz.

a. Temperatura (C°) y tiempo (minutos). Tiempo – independiente.

b. Precio de venta ($) y cantidad (números naturales). Precio – independiente.

10.  En la primera.

11. La expresión algebraica es: y = -4, y sí, es una función.

SUGERENCIA: Al final de esta guía existe un anexo titulado Función lineal con una explicación paso a paso de 
cómo ejercitarse con Geogebra en el dibujo de funciones y su análisis. 
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DISPARADOR
El pasaje bíblico de Mateo 10:29-31 presenta el interés del Creador en el más mínimo detalle de su 

creación, por más insignificante que parezca.

1. a.   La geometría estudia las propiedades y las medidas de una figura en un plano o en un espacio. 

b. Una figura es una línea poligonal cerrada.

c. Triángulo, rectángulo, etc.

d. La figura es en 2 dimensiones y el cuerpo tiene 3 dimensiones. Tiene volumen.

Los demás ejercicios quedan a creatividad del alumno. 

PÁGINA 173

1. 

2. Convexo. Pues todo ángulo agudo definitivamente medirá menos de 180°.

3. El complemento medirá 60°, y el suplemento 150°.

4. 133°

5. Paralelas.

07
GEOMETRÍA 
DEL PLANO

Capítulo
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PÁGINA 174

1. α = 150° por ángulos adyacentes
β = 30° por opuestos por el vértice
γ = 150° por opuestos por el vértice
ε = 30° por ángulos correspondientes
δ = 150°
η = 30°
ζ = 150°

2. a.   3 y 5

b. 2 y 8

c. 1 y 7

d. 4 y 5

3. 1, 3, 5 y 7

4. Sí. 1 y 3; 2 y 4; 5 y 7; 6 y 8.

5. 2, 4, 6 y 8

PÁGINA 175

1. 

2. 
a. Centro: punto que equidista de todos los puntos de la circunferencia.

b. Punto exterior: punto cuya distancia al centro de la circunferencia es mayor que el radio.

c. Punto interior: punto cuya distancia al centro de la circunferencia es menor que el radio.

d. Punto de la circunferencia: punto que pertenece a la circunferencia.

3. Es un punto interior a la misma, y no pertenece a ella por definición, aunque se basa en él para crearse. 
Es complejo. Se presta a discusión.

2 cm
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PÁGINA 176

1. 

2. 

3. 

4. α = 70°
β = 31°

PÁGINA 177

1. 

2. 

3. Sí. Porque la distancia de A al centro de la circun-
ferencia C1 es de 5 cm, por radio, y el radio de la 
circunferencia 2 también es de 5 cm. 

4. LC2 = 10πcm ≅ 31,4159 cm

5. La longitud del arco de C = 7,53

6. AT = AT' = 5,6666... cm

40º

80º

E
F

0

  C  
1
   

Q

S

r

A

B

  C  
1
   

Q

S

r

A

B

  C  
2
   

  C  
1
   

Q

S

r

A

B

  C  
2
   

0
A

T

T1

* Las imágenes son a modo de ejemplo. No están hechas con las medidas exactas.
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PÁGINA 178

?

Una circunferencia es solo un borde, el círculo es cuando está todo pintado por dentro.

1. Que, en la circunferencia, la distancia a punto fijo es constante, y en un círculo la distancia es igual o 
menor. 

2. --
3. --
4. Es la suma de dos radios y la longitud del arco. 

5. Es la suma de las longitudes de ambas circunferencias concéntricas. 

PÁGINA 179

1. 12π cm + 20π cm = 22π cm ≅ 69,115 cm

2. 25π cm2 .   60° ____ 360°    =    
25

 __ 6   π cm2 ≅ 13,0899694 cm2

3. 22π m .    
5
 __ 36    + 3 m ≅ 12,599 m

4. 82,48 cm2, aproximadamente. 

PÁGINA 180

1. --

2. Es un octógono.

3. Se sugiere calcular el área utilizando el área de un triángulo y multiplicando por 7. 

4. Mide 16°20’

PÁGINA 183
En el caso g de la actividad, tener en cuenta que la suma de los ángulos interiores de un triángulo es 

180°, por lo cual, teniendo la medida de dos de sus lados, podrás obtener la medida del tercero. 

PÁGINA 184
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1. Son iguales, porque tienen un lado común, y los ángulos α y β iguales.

2. 3 cm, 4 cm y 8 cm.

3. OE y OH son iguales por radio de circunferencia.

 OF  y OG  son iguales por radio de circunferencia.

 HOG y EOF  son iguales por ángulos opuestos por el vértice. Por lo tanto, por criterio LAL los triángulos 

HOG y EOF  son iguales, por lo cual GH  y EF  son iguales.

4. -

5. VUW = XUY  por ángulos opuestos por el vértice. Como ZU es la bisectriz de VZY , y VWXYZ es un pentá-

gono regular, VU = YU. Por la misma razón, WU  = XU. Por lo que, por LAL, VWU = YXU.   lqqd

6. 0 m < lado < 28 m

PÁGINA 185

1. 3 cm, 4 cm y 5 cm; y 6 cm, 8 cm y 10 cm.

2. --

3. --

4. --

PÁGINA 186

A cargo del alumno.

1. --

2. Mide 65°.

3. Se puede calcular antes o después de construirlo, pero siempre se puede hacer antes, dado que la 
suma de los ángulos interiores de un triángulo suma 180°, por lo cual se hace una sencilla operación: 
180° - 50° - 65° 

4. --
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PÁGINA 187

1. 

2. La distancia del baricentro al punto medio de cada lado es la tercera parte de la mediana correspon-
diente a dichos lados. Nota: en ambos triángulos, G, es el baricentro del triángulo ABC. 

3. Sí.

1. 

2. Se cortan las tres alturas en un mismo punto.

3. Sí, ocurre. 

PÁGINA 188

1. 

b

G

a

B

A

C

c

b
G

a

A
B

C

c

C

B

A

a = 52°
A B

C

b a

c
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2. 

3. α = 52° por ángulo llano
β = 98° por suma de ángulos interiores de un triángulo
δ = 67°
γ = 113°
ε = 75°

4. --

5. 

6. 

AC = 7 cm

α = 32° β = 45°A
C

B

G

C

D

BA

E ab

c

A

C

b
a

c
B

C

BA

b
a

c
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7. 

8. a.   El incentro nunca quedará fuera del triángulo.

b. El circuncentro es exterior a los triángulos obtusángulos.

c. El baricentro nunca es exterior al triángulo.

9. 

PÁGINA 189

Resolución del problema

5. b.  68 pasos

c. Sí. Dos instrucciones: 20 pasos al oeste y 24 pasos al norte. 

f

l

A
B

O

C

c = 5cm

a = 10 cmb = 10 cm

l

A

BC
a

α = 70°

D

cb

E
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d. Sí. Con el teorema de Pitágoras.

e. 202 + 242 = x2

x ≅ 31,24 pasos al noroeste desde el viejo pino.

PÁGINA 191

     
y
 __ 6   =   1, 25 ____ 5   

   y =   6 . 1, 25 ______ 5   = 1, 5 

PÁGINA 192

La otra diagonal mide    
32

 __ 3    cm.

LA ESENCIA DE LA MATEMÁTICA (P. 193)
Nuevamente se presenta un caso de aplicación en la vida real. Se sugiere que este tema se trate en 

clase y se discuta sobra la aplicación, relacionando el tema de esta sección con el versículo inicial.
Seguramente de un debate grupal saldrán muy ricas ideas, que difícilmente serán olvidadas por el 

alumnado. Se sugiere invertir una clase en este tema. 

ACTIVIDADES (PP. 194-199)
1. 

El complemento de un 
ángulo nulo es un ángulo 

recto.

F. Es un ángulo 
completo.

Si un ángulo es de 162°, es no 
convexo.

F. Debe ser mayor a 
180° para que sea no 

convexo.

Dos ángulos iguales son 
siempre complementarios.

F. No tiene relación 
una cosa con la otra.

Los ángulos convexos miden 
menos de 90°. 

F. Miden menos de 
180°.

El suplemento de un ángu-
lo recto es, también, recto.

V.
Los ángulos opuestos por el 

vértice son iguales.
V.

a
b

c

d

f

e

i

g
h

l

k
j
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2.

α = 134° por ángulos 
adyacentes

β = 46° por ángulos 
opuestos por el vértice

α = 60° por ángulos adya-
centes

β = 60° por opuestos por 
el vértice

α = 107° por ángulos 
adyacentes

β = 73° por alternos 
internos

γ = 107° por alternos 
externos

α = 159° por ángulos 
adyacentes

3. 135° y 45°

4. α = 103° por ángulos correspondientes β = 77° por ángulos adyacentes γ = 77° por correspondientes

5. x = 55°     x = 40°

6. 

7. Da 31,83 vueltas aproximadamente.

8. Este tema se trabajó en Matemática 1. Consulte el contenido digital complementario del cap. 7, p. 191, 
disponible en http://educacion.editorialaces.com/contenido-digital/actividades-matematica-1

9. 2

10. 60°

11. Sobran 1051,55 cm2 aproximadamente.

12. Área de un trapecio circular: 1005,309649 cm2

13. 40 024 km aproximadamente.

α

β α
β

α β γ 21º

β

α
α

73º
120º

46º

D

A

F

C
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14. 7,853981634 cm

15. 38,19718634 cm

16. 16,71238898 cm

17. 42,84955592 cm y 11,94003956 cm

18. 49,08738521 cm2

19. Hexágono regular.

20. 2629,513051 m2

21. 131,9468915 cm2

22. --

23.

 

24. Son iguales por criterio LAL. 

25. Ángulos BYA = XYZ por ser opuestos por el vértice. Por letra, segmentos BY = YZ y XY =YZ, por lo cual 
son iguales. El triángulo DGH es isósceles por radios de circunferencia. Al ser una circunferencia de 
centro D y radio DG, y el punto H pertenece dicha circunferencia, se deduce fácilmente. El triángulo 
DEG es isóceles porque G pertenece a la mediatriz de DE y si es así, el punto G equidista de D y E 
(extremos del segmento), por lo cual, se cumple. 

26. Tienen iguales características, solo que las del triángulo equilátero tienen igual centro y la otra no.

27. Son triángulos rectángulos, porque la altura es perpendicular a la base. 

28. Si se trazó correctamente, todos los puntos coinciden en uno único.

29. Todos son triángulos rectángulos. 

30. 84°

31. En el primer caso, la medida de un lado. En el segundo, la medida de los dos catetos. En el tercero 
base y altura, o base y ángulos adyacentes, o medida de los lados iguales y ángulo comprendido.

32. No llamaría. No cumple con la desigualdad triangular. 

0 B

C

ab

c
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33. α = 75° En estos casos, la suma de los dos ángulos, no adyacentes al ángulo externo que se pide, es 
igual a este. 

34. Caso 1: correcto.

 Caso 2: como es un triángulo isósceles, α = β, por lo cual

 2α = 134°

 α = 67° = β

 Caso 3: incorrecto. α = 53° pues por el dibujo, los ángulos iguales son α y 53°, y no α y β como pensó 
Sebastián.

35. Se pueden construir 2.

36. Rectángulo.

37. x =   √ 
____

  205      x =    √ 
___

  80      x =   √ 
___

  75   

38. No, porque 502 + 202  ≠  532, no cumple el teorema de Pitágoras. Y para que sea rectangular, debería 
cumplirlo.

39. 60 km

40. a. EG, EH, EI, EJ, GH, GI, GJ, HI, HJ, IJ  y  FK, FL, FM, FN, KL, KM, KN, LM, LN, MN

 b. EG EH EI EJ GH GI GJ HI HJ IJ          *Están uno debajo del otro.

      FK FL FM FN KL KM KN LM LN MN       

 c. KM       GH     EH y LN

41. En el segundo caso, porque las rectas que cortan no son paralelas, y Thales solo se usa cuando las 
rectas secantes son cortadas por paralelas. 

42. 5,625 cm

43. 4,5

44. U$S 1,157 aproximadamente.

45. --

46. 8 cm la base y 5 cm cada lado igual. Á = 12 cm2

47. 
a. Quedan 14 080 m2

e. Tiene que comprar 10 cajas y gastará S/ 200.

48. La superficie es de 93,53074361 cm2

49. La superficie es de 45,26747696 cm2
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50. Á = 41,09733553 cm2

  Á = 10 m2

  Á = 678,1592654 mm2

DESAFÍOS

1. a.   8,12 m de largo de chapa.

b. Con 8 chapas lo cubrirá. Sobrará un poquito, pero podrá hacerlo.

2. Sí, les dará. Necesitarán un largo de 5,49 m o 5,59 m. 

3. Trazaría un triángulo y ubicaría el circuncentro, pues es el punto que estará exactamente a la misma 
distancia de las tres mesas, por ser centro de la circunferencia circunscrita. 

4. Las cuerdas son iguales, la distancia del centro a cada punto de la circunferencia es igual (la medida 
del radio), así es que si con cada cuerda y el centro se construyera un triángulo, serían triángulos igua-
les (LLL) es isósceles. Por lo cual la mediana de cada uno de ellos determinará la distancia de la cuerda 
al centro y al ser igual, se confirma el postulado.

5. 56 cm aproximadamente.

6. Solo 3 de ellos deberían haber quedado alineados, y esa es la recta de Euler: ortocentro, circuncentro y 
baricentro.  

7. Se hace el análisis de los cuatro triángulos a través del siguiente cuadro:

En MNP En MPB En NPC En MNA

MP = = MP por ser lado común
= NC por ser MP base
media del triángulo ABC y N 
punto medio de AC

= NA por ser MP base

media del triángulo ABC y N 
punto medio de AC

MN =
= BP por ser MN  base media del 
triángulo ABC y P
punto medio de BC

= PC por ser MN  base media 
del triángulo ABC y P
punto medio de BC

= MN por ser lado común.

NP =
= BM por ser NP base
media del triángulo ABC y M pun-
to medio de AB

= NP por ser lado común.

= MA por ser NP base

media del triángulo ABC y M 
punto medio de AB

Por criterio LLL se deduce MNP = MPB = NPC = MNA que es lqqd.

8.  x =    2 __ 3    cm   

α = 102° por ángulo llano  
β = 78° por ángulos alternos externos (suponiendo que las rectas que cortan son paralelas)  
x =    16 __ 15   
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DISPARADOR
Partimos de una situación real.

PÁGINA 203

1. 

 

    
c. Dividiendo el ángulo de giro completo (360°) en 8 partes iguales (45°), utilizando regla y transporta-

dor (semicírculo), o con compás y regla. 

2. a.  Son iguales. 

b. Son iguales.

c. Se giró, se deslizó, se volteó. 

3. Se giró la imagen; se desplazó la imagen; se reflejó la imagen. 

PÁGINA 204

1. Rotación; simetría; traslación.

Capítulo

08 
ISOMETRÍAS

a

b
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PÁGINA 205

1. A funciones. Allí se habla de imágenes.

2. Cumple con la definición de función. 

3. Por la perpendicular. Página 187 del libro.

PÁGINA 206

1. Sí, porque el eje de simetría es mediatriz del segmento PP’, por lo tanto, cualquier punto ubicado en el 
eje (en este caso A y B) equidista de P y de P’ (extremos del segmento). Por lo cual, AP = AP’ y BP = BP’, 
y entonces los triángulos PAP’ y PBP’ son isósceles. 

2. El eje de simetría.

3. Sí, pues ambos puntos equidistan del eje.

4. –

5. 

P
P’

B

A

A

B
e

D

E

F

A'

B'

D'

E' F'

C
C'
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6. 

PÁGINA 207

Todas las respuestas a cargo del alumno. Es introductorio al tema. 

PÁGINA 208

?

Queda igual. El simétrico del centro, es homólogo. Es decir que es él mismo. 

PÁGINA 209

1. a. 

2

1

3

4

0 1−1
−1

−2

−2

−3

−3

−4 2 3 4

(1; 1)

(1; −1)

(2; 2)

(2; −2)

(−2; 3)

(−2; −3)

A

B

C

D E

A'

B'

C'

D'
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b.

2. a.   Marcando dos puntos en ella y simetrizándolos respecto de O.

b. 2 puntos como mínimo.

c. Paralelas.

d. Ella misma. Es homóloga. 

PÁGINA 211

1. a.  Vectores r, x. Vectores q, u, w. Vectores s, v. Vectores t, y, z.

b. s – v       q – w           t - y

c. s – q – u           v – w           x – r          y – z – t

d. y – t

2. 

A

B

C

D

A'

B'

D'
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PÁGINA 212

1.  

2. A cargo del alumno. Es introductorio.

PÁGINA 213

1. Investigación a cargo del alumno y del docente. 

2. a.  Paralelo, rombo, rectángulo, cuadrado.

b. Paralelogramo. 

3. Rombo. Paralelogramo. Cuadrado. Rectángulo. 

PÁGINA 215

1. Es correcto el de Luly, porque Seba mide bien los ángulos, los rota en el sentido correcto, pero los seg-
mentos correspondientes no miden lo mismo. 

A

A'

B

B'

u

D

D'

C

C'
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2. a.   O

b. AOA’

c. Horario

3. Realiza una R(O, AOA’) de ABDC.

PÁGINA 216

1. 

                           

2. 

3. a.   No.

b. Que están alineados.

c. El punto medio.

d. Simetría central.

e. Queda igual que al principio.

B

A

C

D

B'

A'

D'

A

H

A

H''

H'

E

E'

G
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LA ESENCIA DE LA MATEMÁTICA (P. 217)
Se sugiere que los alumnos trabajen de forma individual y luego se realice una “mesa redonda”, donde 

todos opinen acerca de lo que encontraron en la actividad, y lo que opinan acerca de la perfección de Dios. 
Llévelos a la creatividad mediante las distintas opciones de soluciones que existen, y quizás a crear 

nuevos copos de nieve, y la criticidad y aplicabilidad de estos conceptos en su vida. 

ACTIVIDADES (PP. 218-221)

1. Debe ser trazado a mano, tomando (por ejemplo) como referencia, dos puntos simétricos, y luego tra-
zándole la mediatriz a ellos.

2. Dos ejes: H, I, O, X. Un eje: A, B, E, M, T, U, V, W, Y. No tienen ejes: C, D, F, G, J, K, L, N, Ñ, P, Q, R, S, Z.

3. --

4. f.  Conclusión: el eje de simetría es mediatriz de los segmentos que une a cada punto con su imagen.

5. 

r

r

r
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6.  El círculo tiene infinitos ejes de simetría. Razón por la cual no se dibuja.

       

7. Cuadrado, circunferencia, estrella de 6 puntas.

8. 

      

9.  

      
             

e e1

e

O e1

e2 e3

e4

O
O
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10. 

     

    

11. 

 

       

12.  Con A, 3 vectores. Con B, 7. 

13.  a. Falso. Hay cuadriláteros que no son paralelogramos como el semirromboide.

b. Verdadero, pues el rombo tiene dos pares de lados opuestos paralelos.

c. Verdadero. El cuadrado tiene las propiedades de ambos.

d. Verdadero, pues el paralelogramo tiene un par de lados opuestos paralelos.

e. Verdadero. Si el rombo tiene un ángulo recto es un rectángulo con cuatro lados iguales, es decir, 
un cuadrado.

f. Verdadero. El trapecio isósceles que tenga la base menor de igual longitud que los lados que no 
son bases.

g. Verdadero. Ejemplo de ello son el cuadrado y el rectángulo que tienen 3 ángulos de 90°.

A
e

B

C´
B'

C´

O
O

O
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14.         

a. El vector horizontal transforma 3 en 4, y 5 en 6. Y el vertical transforma 1 en 7 y 2 en 8.

b. R(O, 180°) en ambos casos.

15. a. Simetría axial.

b. En el tabernáculo.

c. Es agradable a la vista humana. Se puede investigar más al respecto. 

16. 

         

17.  a. (5, 3) y (7, 3)

    b. Traslación de vector ((3, 1); (3, -2))

18. a. 62°

b. Sucede lo mismo. Queda un ángulo de 62° también.

c. Un ángulo de 18°.

d. Se suman los ángulos si tienen el mismo sentido. Y se restan si tienen sentidos contrarios.

1

7

43

65

2

8

O

F1

B

F2 F3

J
P
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DESAFÍOS (PP. 222-223)

1. 

            

2. Las dos primeras tienen ejes y centro. La segunda solo ejes.

3. 

      

4.

5.

A

O

E

S

V
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 c. Es un paralelogramo. 

d. Para que sea un rectángulo: triángulo isósceles.  Para que sea un rombo: triángulo rectángulo esca-
leno. Para que sea un cuadrado: triángulo isósceles rectángulo.

6. Pasos del comando de simetría axial dados una figura y un eje:

a. Perpendicular de cada punto de la figura al eje.

b. Intersección de cada recta perpendicular con eje de simetría.

c. Circunferencia (centro, punto) con centro en cada punto de intersección entre las perpendiculares y 
el eje, tomando como punto cada uno de los puntos referentes de la figura.

d. Intersección de cada circunferencia con cada una de las perpendiculares para encontrar la imagen 
de cada uno de los puntos de la figura.

e. Polígono que une cada uno de los puntos imagen obtenidos. 

7. El primero es de 45° y el segundo de 72°.

      

8. La composición de dos simetrías axiales de ejes paralelos, es una traslación cuyo vector tiene: 
Dirección: perpendicular a la de los ejes. 
Sentido: del primer al segundo de los ejes. 
Módulo: el doble de la distancia entre los ejes paralelos.

9. La composición de dos traslaciones es una traslación cuyo vector es la suma de los dos vectores anteriores.
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DISPARADOR
El tema que se trata en este capítulo no es de los fundamentales en los programas curriculares de 

cada país (geometría del espacio). Por esta razón, se sugiere darlo de forma transversal, siendo el mayor 
objetivo la compresión del espacio, y las posiciones relativas en él. 

Como excusa para la compresión del tema se usarán los poliedros y no poliedros, pero solo de forma 
transversal. 

Se puede incluso mandar investigar por grupos este tema en el libro o realizar un proyecto. Por 
ejemplo, cada grupo estudie un tipo de cuerpos y luego realicen una presentación en clase, haciendo 
luego una lista de preguntas dirigidas al grupo, seleccionadas de entre las que el libro propone. 

PÁGINA 225

PÁGINA 227

Capítulo

09 
GEOMETRÍA DEL ESPACIO

Poliedro Convexo Poliedro no convexo
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PÁGINA 229

1. Son paralelas.

2. Prisma cuadrangular – 2 pares. Prisma hexagonal oblicuo – 3 pares. 

PÁGINA 232

Sí Sí Sí

No No Sí

PÁGINA 233

1.  ∥  
 ⊥   
Cruzadas 
 ⊥   
Secantes

2. a.  Las rectas r y s son alabeadas.

b. Las rectas r y t son paralelas.

c. Las rectas v y r son alabeadas.

d. Las rectas u y w son secantes.

e. Las rectas t y u son paralelas.

3. a.  Triángulos equiláteros

b. 4

c. 8

d. BE y CD; BC y ED

e. Bipirámide

f. BA, CA, DA y EA; BF, CF, DF y EF, etc. 

g. BC y AE; CD y AE; etc. 



111

PÁGINA 234

1. 
 ∥  ∥ 

 ∥  ⊥ 

2. A cargo de la creatividad del alumno.

PÁGINA 235
Mateo tiene razón. Porque en el dibujo de Luly, en el tercer caso, si se continúa el mismo, se cortarán. 

?

1. No.

2. No. 

3. Sí, si tienen tres puntos en común, son planos coincidentes.

1.
  α y β son paralelos ⇔ {  

α ∩ β = α
  α ∩ β = ∅   

2. a.   Verdadero

b. Verdadero

c. Verdadero

d. Verdadero

e. Verdadero

PÁGINA 236

a. AB está en el plano (A, BC), que es  ∥  (H, GF), por lo cual AB  ∥  (H, GF).

b. EF está en el plano (H, EF), que es  ⊥  (F, BC), por lo cual EF  ⊥  (F, BC).

c. EG  ⊥  HF, por tanto los planos que contienen a ambas rectas son perpendiculares. 
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LA ESENCIA DE LA MATEMÁTICA (P. 237)
Se sugiere que se aproveche esta sección, se haya trabajado o no con este tema en clase. De hecho, 

trabajar de esta manera solamente el capítulo, puede provocar que los alumnos tengan que investigar 
cuestiones de geometría del espacio por sí mismos, que no investigarían de otra manera. Al tener que 
presentar un proyecto van a indagar por propia cuenta, y se promoverá el autoaprendizaje. 

ACTIVIDADES (PP. 238-240)
1.

Cono

 Sí

Cilindro

Sí 

Cono oblicuo

No 

Cilindro oblicuo

 No

Cono truncado

Sí

2. a. Regulares y arquimedianos.

b. No todos.

c. Deriva de “rhombos”, palabra griega que, 
aunque tuvo significado diversos, siempre se 
relaciona con la idea de giros o vueltas. 

d. Procede del griego que significa “cara” o 
“base”. Por ejemplo: “dodecaedro” es un 
cuerpo geométrico de 12 caras.

e. Recibe 5 aristas cada vértice.

f. No.

3. 432 m3

4. Forma del recipiente Fórmula del volumen 1: Fórmula del volumen 2: Fórmula del volumen total:

15 CM

24
0 

M
M

40
 C

M

Volumen de la  
semiesfera:

V1=   
4

 __ 3   π   (15cm)    3  

Volumen del cilindro:

V2= π   (15cm)    2  20cm 

V1+ V2  ≅  28 274,33388 cm3

20
 C

M

20 CM

28 CM

40
 C

M

Volumen de la  
pirámide:

V1=   1 __ 3   28cm   (20cm)    2  

Volumen del prisma rec-
tangular:

V2=28cm.20cm.20cm

V1+ V2= 19 933,3333… cm3

20 CM

48
 C

M

20
 C

M

Volumen del cono:

V1=   1 __ 3   π28cm   (20cm)    2  

Volumen del cilindro:

V2= π   (20cm)    3  

V1+ V2  ≅ 36  861,35380 cm3
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b. El de menor volumen es el de pirámide más prisma, le sigue el del cilindro más dos semiesferas, y el 
de mayor volumen es el del cilindro más el cono. 

5. No, porque al no tener base no puedo determinar si el eje es perpendicular o no a la base.

6. a.  En el primer caso no, en el segundo sí.

b. El cilindro oblicuo tiene, aparentemente, las bases iguales, pero no paralelas. El cono oblicuo tiene 
las bases de diferentes superficies, pero paralelas.

7. a.  No poliedro.

b. No. No se puede obtener girando una figura plana alrededor de un eje. 

8. 

  

a.  Octaedro truncado

b.  Es el volumen del octae-
dro al que se le restan 
las 6 esquinas, o sea 3 
octaedros de arista 1. 

a. Octaedro.

b.  V=    1 __ 3    √ 
__

 2   .  a   3   

a.  Antiprisma hexagonal.

b.  La fórmula para el cál-
culo es complicada. No 
para este curso. 

9. a.  Verdadero. Las puertas giratorias son un ejemplo de intersección de planos en una recta (o eje).

c. Falso. En realidad la recta es un subconjunto del espacio.

d. Falso. Por dos puntos pasa una sola recta.

e. Falso. Una recta en un plano determina dos semiplanos.

f. Verdadero. Los trípodes son un ejemplo de la necesidad de tres puntos para determinar un plano.

g. Verdadero. Los puentes sobre rutas son un ejemplo de rectas que se cruzan en el espacio sin puntos 
en común.

10. 

N
P

Q

B
A D

R
α

M
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   DESAFÍOS (P. 241)
1. a. Un cuadrado

b. Un rombo

2.  

     

3. a.  GH, AO, EJ, KN

b. GB, LF

c. NE, HB

d. (G, HI)  (B, CD)  y  (G, HC)  (E, JD); (G, HI)  (G, HC)  y  (B, CD)  (E, JD)

e. AE, AF, CD, HJ, etc. Como ambos planos son coincidentes, las rectas paralelas son las mismas. 

f. BC, AD, GH, FI, EJ, KN, LM. Como ambos planos son coincidentes, las rectas paralelas son las mismas. 

g. HI y AB, EK y IM

4. a. Pues son diagonales del rombo ABCD.

b. Pues son lados del rombo ABCD.

c. Pues pertenecen a las bases del prisma recto.

d. Pues son lados opuestos de la cara ADEH.

e. EH pertenece a una base del prisma recto y el plano (B, CD) contiene la otra base de dicho prisma.
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DISPARADOR
El objetivo es analizar la utilidad de la estadística para mejorar nuestra vida y costumbres, por ejemplo, 

en la producción de desechos.

PÁGINA 243

1. a.  OCDE

b. América Latina. Produce 12% de la basura mundial.

c. Medio Este, África del Norte, y África subsahariana

2. Investigar.

3. La intención de este ejercicio es hacer pensar al alumno. Lo más probable es que llegue a que le pre-
guntaron a quienes tenían las respuestas. ¿Pero cómo tenían las respuestas esas personas? Se debe 
arribar a la conclusión de que las personas que investigan recaban los datos de forma cuidadosa, inves-
tigando por ejemplo la cantidad de camiones por día que se recogen de basura, contándolos, llevando 
un registro de ello. Qué tipo de basura es la que hay en los basureros. Debe utilizarse a modo de dispa-
rador para introducir la necesidad de la estadística, su riguroso empleo, y sus beneficios. 

PÁGINA 245

1. a. Cualitativa.

b. Cualitativa.

c. Cuantitativa.

2. a.   Continua.

b. Continua.

c. Discreta (generalmente, salvo que la variación sea extrema).

3. a.   Cualitativa.

b. Cuantitativa continua.

c. Cuantitativa discreta.

4. No. No se clasifica.

5. A cargo del alumno.

Capítulo

10
ESTADÍSTICA 

Y PROBABILIDAD
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PÁGINA 246

a. Azul.

b. 26 alumnos.

c. 

      

Color f fr fp

Verde 6 0,23 23%

Azul 10 0,38 38%

Roja 7 0,27 27%

Anaranjada 3 0,12 12%

Totales 26 1 100%

d. Con el del total de alumnos del curso.

e. 38%

f. Población: estudiantes del último año de secundaria. Muestra: la población completa. Variable: 
color de campera de graduados.

PÁGINA 247

Rango: 84 – 45 = 39
Se puede agrupar, por ejemplo, en 5 intervalos.

Amplitud del intervalo:    39 __ 5   = 7, 8 

Masa (en kg) f fr fp

[45; 53) 1 0,05 5%

[53; 61) 7 0,35 35%

[61; 69) 4 0,2 20%

[69; 77) 4 0,2 20%

[77; 85] 4 0,2 20%

Totales 20 1 100

PÁGINA 248

Proporcionalidad, o “Regla de tres simple”. 
80 es a 360°, como 16 es a x.

   80 ____ 360°   =   16 __ x   

 x =   360° .16 _______ 80   = 72° 
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PÁGINA 249

?

1. 2

2. 28

PÁGINA 250

1. A cargo del alumno. Investigativo.

2. a. 

     

Edades f fr fp

[0; 10) 24 0,12 12%

[10; 20) 80 0,4 40%

[20; 30) 62 0,31 31%

[30; 40) 16 0,08 8%

[40; 50) 10 0,05 5%

[50; 60] 8 0,04 4%

Totales 200 1 100%

b. Histograma. 

3.  a. Población: los niños que se atienden en el hospital de niños. Muestra: 30 niños elegidos de ese 
hospital. Variable: peso en kg de niños de un hospital – cuantitativa continua.

b. 

     

Peso (kg) f fr fp

[25; 28) 3 0,1 10%

[28; 31) 6 0,2 20%

[31; 34) 11 0,367 36,7%

[34; 37) 7 0,233 23,3%

[37; 40) 3 0,1 10%

Totales 30 1 100%

c. Histograma. 
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4. a.  Al tercer intervalo.

b. 30

PÁGINA 252

1. a. 

     

Canciones por disco f x.f fr fp

16 6 96 0,375 37,5%
17 0 0 0 0%
18 4 72 0,25 25%
19 1 19 0,0625 6,25%
20 5 100 0,3125 31,25%

Totales 16 287 1 100%

b.    X   
−
   =   

287
 ___ 16   ≅ 17, 94 

 Mo = 16
 Me = 18

c. A que los discos tienen aproximadamente 18 canciones.

2. 

     

Estatura (cm) MC f MC.f
[160; 165) 162,5 30 4875

[165; 170) 167,5 74 12395

[170; 175) 172,5 95 16387,5
[175; 180] 177,5 51 9052,5

Totales 250 42710

       X   
−
   =      42710 _____ 250   = 170, 84  cm

PÁGINA 253

a. Aleatorio, pues al estar desordenadas, no se sabe con certeza qué remera sacará. 

b. Ω = {remera lisa, remera rayada, remera con inscripciones}

c. Un suceso, porque no es un solo posible resultado, es un subconjunto. Contiene dos sucesos ele-
mentales. Por lo cual es un suceso.

PÁGINA 254

a. P =    30 __ 117   
   

=   10 __ 39  
 

b. P =    91 __ 117   
   

=   7 __ 9  
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PÁGINA 255

1. a. 
roja verde azul

verde azul roja azul roja verde

RV RA VR VA AR AV

b. 3.2 = 6

c. 2. 3.2.1 = 6

PÁGINA 258

Lo esencial en combinatoria es que registren en primer lugar, si el problema plantea que el orden 
importa o no. Y luego, la cantidad de elementos del conjunto a considerar.

1. Pueden ocuparlo de 4896 formas diferentes.

2. Se pueden hacer 10 mezclas diferentes.

3. a. 24

c.  12

4. 360

5. 3.2.1 = 6
Se pueden sentar de 6 maneras diferentes.

6. A cargo del alumno.

LA ESENCIA DE LA MATEMÁTICA (P. 259)
Se plantea un proyecto sumamente interesante: el cuidado de la tierra. Se puede extraer muchísimo 

provecho de esta actividad. Se mencionan algunos:

• Que los alumnos vean de primera mano la utilidad de una rama de la matemática.

• Que la aplicación de esta actividad es sumamente útil para su entorno.

• Que dicha aplicación es inmediata.

• Tendrán que investigar y aprender por sí mismos.

• Tendrán que exponer de forma oral y aprender a hacerlo bien.
Incluso se pueden exponer los resultados frente a un grupo de padres u otros ambientes. Se sugiere 

que se le saque el mayor partido posible. También este capítulo se puede aprender todo, basándose en 
este proyecto. 
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ACTIVIDADES (PP. 260-263)
1. a.   Cuantitativa discreta.

b. Cualitativa.

c. Cuantitativa continua.

2. a.   Falsa. Es cualitativa. No se puede numerar.

b. Verdadera. Si la f de “verde” es 16, es que “verde” aparece 16 veces.

c. Falsa. Es el cociente.

3. a. 

      

Frutas f fr fp

Manzana 5 0,1 10%

Banana 25 0,5 50%

Mango 8 0,16 16%

Durazno 12 0,24 24%

Totales 50 1 100%

b. Población: todos los clientes de un supermercado. Muestra: 50 de esos clientes elegidos al azar.

c. La variable es la fruta preferida. Cualitativa.

d. 

     

 

4. a. Población: todos los alumnos de un curso. Muestra: el total de la población. Variable: cantidad de 
hermanos en total.

b. 

     

Cantidad de hermanos f fr fp

1 3 0,158 15,8%

2 5 0,263 26,3%

3 5 0,263 26,3%

4 4 0,21 21%

5 2 0,105 10,5%

Totales 19 1 100%
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c.  Mo = 2 y 3 

 Me = 3 

  X   
−−

   = 2,84

d. 

      

e. A cargo del alumno.

5. De investigación.

6. Moda. Porque no necesita valores numéricos, solamente la frecuencia.

7. a.  Estatura de estudiantes en cm. Cuantitativa continua. 

b. 1,625 cm

c. 56

d. 

     

Estatura (m) MC (m) f fr fp f.MC (m)
[1,50; 1,55) 1,52 4 0,034 3,40% 6,08

[1,55; 1,60) 1,57 18 0,15 15% 28,26

[1,60; 1,65) 1,62 40 0,34 34% 64,80

[1,65; 1,70) 1,67 28 0,24 24% 46,76

[1,70; 1,75) 1,72 10 0,086 8,60% 17,20

[1,70; 1,80] 1,77 18 0,15 15% 31,86

Totales 118 1 100% 194,86

    El promedio es de 194,96 m : 118 = 1,65 m

8. a.  El precio en soles de calculadoras científicas. Cuantitativa continua.

Cantidad de hermanos de cada alumno

Cantidad de hermanos de los
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b. 

     

Precio (S./) MC f fr fp f.MC (m)
[30; 35) 32 7 0,175 17,50% 224

[35; 40) 37 10 0,25 25% 370

[40; 45) 42 13 0,325 32,55% 546

[45; 50) 47 5 0,125 12,50% 235

[50; 55] 52 5 0,125 12,50% 260

Totales 40 1 100% 1635

c.

        

 d.  18 calculadoras cuestan S/ 40 o más y menos que S/ 50.

 e.  25%

 f.   Límite inferior: S/40 (incluido), y límite superior S/45 (no incluido).

g.   X   
−−

   = 40,875. Se podría decir que el precio promedio es de S/41 y se ubica en el tercer intervalo, el 
de mayor frecuencia. 

9. a.   Aleatorio.

 b.  Determinista.

 c.  Aleatorio.

10. a. 4

 b. 6

 c. 3

11. a. 6

 b. 2

 c. 36

12.   0

13.      1 __ 10   

14.      1 __ 12   

15.   1

Precio (S./)

Precio de calculadoras científicas
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16.     1 __ 3   

17. a.    15 __ 50   =   3 __ 10   

b.    
3
 __ 4   

c.    12 __ 25   

18.     6 __ 36   =   1 __ 6   

19.     9 ___ 100   

20. a.    1 __ 36   

 b.    11 __ 36   

 c.    
5
 __ 36   

 d.    
3
 __ 36   

 e.    21 __ 36   

 f.    
15

 __ 36   

21. a. 

       

Tetra/ 
Normal 1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7

2 3 4 5 6 7 8

3 4 5 6 7 8 9

4 5 6 7 8 9 10

b. Sí. Que la suma sea 5 o 6.    4 ___ 24   

22. 24

23.  C(2; 3)

24. P4

a. 6

b. 6

c. 18

25. 24

DESAFÍOS (PP. 264-265)

1. 20

2. 34

3. Ríos 9 200 8 600 7 400 8 800

López 7 500 9 000 7 900 9 600

8 500 es la media, por lo cual el que se desvía menos es la familia López.

4. José tiene razón. Tiene más probabilidades de sacar 2 veces cara, al tirar 3 veces la moneda.

   1 __ 4     contra     1 __ 2   

5. 720

6. Tiempo  
completo

Tiempo  
parcial Total

Mujeres 80 40 120

Varones 60 20 80

Total 140 60 200

          60 ___ 200   

7. 12
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8.      1 __ 2   

9.      3 __ 5   

10. 81

11. a.  6

b. 3

c. 12

d.    1 __ 4   

12. 270

13.  18 posibilidades.

14.  A cargo del alumno.

15. a. Está correcta la parte I. Incorrecta la parte II. Es 3  V  10  
19  

b. Corregir en el diagrama de árbol, AC del B, por BC.
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ANEXO: FUNCIÓN LINEAL
Por la Prof. Rossana Genta

Ingresar en https://www.geogebra.org/classic

En el campo “Entrada”, ingresar:

a = 3

b = - 2

f(x) = ax + b

Debería aparecer un gráfico semejante a esta imagen.

Para analizar las variaciones del valor de ‘a’ en la función lineal se puede utilizar el deslizador correspon-
diente, ubicado en el extremo superior izquierdo del gráfico. Si no aparece por defecto, posicionarse en 
“a” en la ventana de álgebra, a la izquierda del gráfico, hacer clic con el botón derecho del ratón y selec-
cionar “Objeto visible”.
Responder:

1. Utilizando el deslizador, analiza qué varía de la recta al cambiar el valor de ‘a’. ¿Qué ocurre con la 
recta cuando a = 0? ¿Por qué?

2. Si la función es creciente ¿qué sucede con el valor de ‘a’? ¿Por qué?

3. ¿Qué notas en el valor de ‘a’ cuando la función es decreciente? ¿Por qué?

Insertar las respuestas en el mismo gráfico, mediante la herramienta de texto, ubicada en penúltimo lugar 
en la barra de herramientas. Una vez seleccionada la herramienta de texto, hacer clic en algún lugar del 
gráfico. Aparecerá un recuadro para escribir.
Para observar todas las variaciones de ‘a’, seleccionar la recta (o su fórmula en la ventana de álgebra). Ha-
cer clic derecho y seleccionar “Rastro”. Volver a modificar ‘a’ con el deslizador. Registrar lo que se observa 
y extraer conclusiones. Debería quedar un gráfico semejante a la siguiente imagen.
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Para eliminar el rastro y volver a la función lineal inicial, utilizar el botón “Deshacer” ubicado en el extremo 
superior derecho de la pantalla.
Ahora, modificar ‘b’ utilizando el deslizador y responder las siguientes preguntas:

4. Observa y anota. ¿En qué punto corta la recta al eje ‘y’ cuando b = 3? ¿Y si b = – 4?

5. Anota qué indica el valor de ‘b’ en la gráfica.

6. ¿Qué ocurre con la recta cuando b = 0? Explica por qué.
Escribir las respuestas en el mismo gráfico. Revisar, imprimir y entregar el gráfico para ser evaluado. Des-
de el menú ubicado en el extremo superior derecho, seleccionar “Archivo/Imprimir”.
Si se desea analizar funciones exponenciales, se puede colocar el exponente de la variable independiente 
usando la combinación de teclas “Alt” + “Exponente”.  Por ejemplo, para introducir f(x) = x3 se coloca el 
exponente de ‘x’ usando Alt + 3.
También se pueden personalizar los valores y etiquetas de los ejes y el tipo de cuadrícula haciendo clic 
derecho en la zona gráfica. Observa la imagen.
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Si se grafican varias funciones en un mismo par de ejes cartesianos se las puede diferenciar con distin-
tos colores o tipos de trazos (línea continua o punteada). Para ello, posicionar el cursor sobre la función 
elegida. Se abre una ventana; se selecciona “Propiedades” y se hacen las modificaciones necesarias. Ver 
imagen.
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